Propozycje wymagain programowych na poszczegilne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych
w podstawie programowej (zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w cze¢sci 1. podrecznika dla
liceum ogélnoksztaltcacego i technikum To jest chemia. Chemia ogilna § nieorganiczna, zakres rozszerzony — klasy drugie

| pétrocze

Stechiometria

Ocena dopuszezajaca
[1]

Ocena dostateczna
I1+2]

Ocena dobra
[1+243]

Ocena bardzo dobra
[1+2+34+4]

Uczefi:

— definiuje pojecia mol'i masa molowa

— wykonuje bardzo proste obliczenia zwigzane
Z pojeciami mol 1 masa molowa

— podaje tresc prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia stechiometryczne
zwigzane z pojgeiem masy molowe]
(z zachowaniem stechiometrycznych ilodci
substratow i produktdw reakeji chemiczne)y

Uezen:
— wyjasnia pojecie elyjetosd molowa gazdw
— wykonuje proste obliczenia zwigzane
Z pojeciami: mol, masa molowa, obygtosd
arodowa gazdw w warnnkach normalnyeh
— interpretuje ronwnania reakcji chemicznych na
sposob czasteczkowy, molowy, ilodciowo
w masach molowych, ilosciowo
w objetoteiach molowych (gazy) oraz
ilosciowo w liczbach czgsteczek
wyjasnia, na czym polegaja obliczenia
stechiometryczne
wykonuje proste obliczenia stechiometryczine
Zwigrane 7 masy molowy oraz objgtoscig
molows substeatdw i produktow reakeji
chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pojecia liczba Avogadra i siala
Avogacdra

— wykonuje obliczenia zwigzane z pojgciami:
ol, masa molowa, objgtosd molowa gazow,
liczba Avogadra (o wigkszym stopniu
trudnosei)

= wyjasnia pojecie wydajnoss reakfi
chemicznef

— oblicza sklad procentowy ewigzkow
chemicznych

— wyjasnia réinice migdzy pazem doskonalym
a gazem rzeczywistym

— podaje rdwnanie Clapeyrona

— wyjasnia réinice migdzy wzorem
elementarnym (empirycznym) a weorem
rzeczywistym zwigzku chemicznego

— rozFwigzuje proste zadania zwigzane
2 ustaleniem wzordw elementarmych
1 reecaywistych zwigzkdw chemicznych

Uezen:

— pordwnuje gestodel rdEnych gazdw, znajac ich
masy molowe

— wykonuje obliczenia stechiometryczne
dotyczace mas molowych, objetosci
molowyceh, liczby czgsteczek oraz
nigstechiometrycenych ilodei subsiraiow
1 produkiow (o znacznym stopniu trudnosci)

— wykonuje obliczenia rwigzane z wydajnoscig
reakeji chemicznych

— wykonuje obliczenia umozliwiajace
okreslenie wzordw elementarmych
ireeczywistych zwigzkdw chemicenych
(0 znacznym stopniu trudnosci)

— stosuje rownanie Clapeyrona do obliczenia
objgtosci lub liczby moli gazu w dowolnych
warunkach cisnienia i temperatury

— wykonuje obliczenia stechiometryczne
2 zastosowaniem réwnania Clapeyrona

Reakcje utleniania i redukgji.

- o

Elektrochemia

Ocena dopuszezajaca
[1]

Ocena dostateczna
I1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
1+2+3+4)]

Uczen:

— definiuje pojgcie stopien utlenienia
pierwiastka chemicenego

— wymienia reguly obliczania stopni utlenienia
pierwiastkdw w zwiazkach chemicznveh

— okredla stopnie utlenienia pierwiasthow
w czasteczkach prostych zwigzkow
chemicznych

Uczei:

— oblicza zgodnie 2 regulami stopmie utlenienia
plerwiastkow w czgsteczkach zwigekow
nieorganicznych, organicznych oraz
jonowych

— wymienia preykiady reakciji redoks oraz
wskazuje w nich utleniacz, redukior, proces
utleniania i proces redukcji

Uczeii:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznyeh na podstawie
konfiguracji elekironowej ich atomdw

— analizuje rownania reakeji chemicznych
i okredla, kuore 2 nich sg reakcjami redoks

— projekiuje dodwiadczenie chemiczne Reakcfa
magnez @ clilorkiem ZelazafIii) oraz zapisuje

Uczei:

— okredla stopnie utlenienia pierwiastkiow
chemicznych w czasteczkach i jonach
zlodonych

— projekiuje dodwiadczenie chemiczne Reakcla
ez # azotanem (V) srebra (1)

— zapisuje réwnanie reakcji miedzi
z azotanem{ V) srebra(l) i metoda bilansu

— definiuje pojecia: reakcia utleniania- redukefi
(redoks), vtleniacy, redukior, utlenianie,
redukcfa

— zapisuje proste schematy bilansu
elekironowego

— wskazuje w prostych reakcjach redoks
utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces
redukeji

— wymienia najwainiejsze reduktory stosowane
w preemysle

— definiuje pojecie ogniwo galwaniczne i podaje
zasade jego dzialania

— opisuje budowe i zasade dziatania ogniwa
Daniella

— definiuje pojgcie pafognive

— omawia procesy korozji chemiczne]j oraz
korozji elekirochemicenej metali

— wymienia metody zabezpieczania metali
przed korozjg

— dobiera wspolezynniki stechiomeiryczne
metoda bilansu elektronowego w prostych
rdwnaniach reakeji redoks

— wyjasnia, na czym polega otrzymywanie
metali z rud 2 zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szeveg akivwnoded metali
1 reakeja dysproporcjonowania

— zapisuje rownania reakeji chemicznych
zachodzgeych w ogniwie Daniella

= wyjasnia pojecie sifa elekiromotorvezig
ogniwa (SEM)

— wyjadnia pojecie normalna elektroda
wodarowa

= paodaje previlady pdlogniw i ogmiw
galwanicznych

— wyjadnia pojecia potencial standardowy
potogmiwa i szereg elekirochemiczny metall

— omawia proces elekirolizy wodnyeh
roztwordw elektrolitdw i stopionych soli

— projekiuje doswiadezenie chemiczne Badanie
wpdvwa rizayeh czymmikow na szybkosd
korozfi elekirochemicznef

odpowiednie rdwnanie reakcji chemicznej
i podaje jego interpretacje elekironows
— dobiera wspolezynniki stechiometryczne
metody bilansu elekironowego w rdwnaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania
— okredla, ktdre pierwiastki chemiczne w stanie
wiolnym lub w zwigzkach chemicznych moga
byc utleniaczami, a kiore reduktorami
wymienia zastosowania reakeji redoks
w przemyile

oblicza sile elektromotoryczng dowolnego
ogniwa, KOTZystajac 2 szeregul napigciowego
metali

zapisuje rownania reakeji elektrodowych dla
roztwordw wodnych i stopionych soli

— wyjasnia roznie migdzy ogniwem

odwracalnym i nieodwracalnym oraz podaje

przyklady takich ogniw

— opisuje budowe, zasade dzialania
i zastosowania #rodel pradu stalego

— projekiuje dodwiadczenie chemiczne
Elektroliza kwasu clilorowodorowego
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
clektrodowych

— projekiuje dodwiadczenie chemiczne
Elektrodiza wodnego roziwory chiorku sodu
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
elektrodowych

— projekiuje dodwiadczenie chemiczne
Elektroliza wodnego roziwory siarczam(VI)
miiedzifll} i zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji elektrodowych

elekironowego dobiera wspolczynniki
stechiometryczne

— analizuje szereg aktywnosci metali
1 przewiduje preebieg reakcji chemicznych
rdinyeh metali z woda, kwasami i solami

— zapisuje rownania reakeji redoks i ustala
wipdlezynniki stechiometryezne metodg
Jonowo-elekironowg

— wyjasnia roznicg migdzy przebiegiem
procesdw elektrodowych w ogniwach
1 podezas elekirolizy

— przewiduje kierunek preebiegu reakeji redoks
na podstawie potencjaldw standardowych
pdtogniw

— zapisuje i rysuje schemat ogniwa
odwracalnego i nieodwracalnego

— przewiduje produkiy elekirolizy wodnych
roziwordw kwasow, zasad i soli




Roztwory

Oeena dopuszezajaca
[11

Ocena dostateczna
1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
M+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecia: mziwdr, micszaning
Jednorodaa (homogenicena), mieszanina

Uczen:
— wyjasnia pojecia: kododd (zof). Zel, koagulacja,
peptyzacia, denaturacia, koloid lofobowy,

Uczen:
= dokonuje podzialu roztwordw (ze wzgledu na

rozmiary czasiek substancji rozpuszczone)) na

Uczen:
— projekiuje dofwiadczenie chemiczne Badanie
rozpuszezalneser chlorku sodu w wodzie

nigjednarodna (heterogenicana),
rozpuszezalnik, substancia rozpuszezana,
roztwir wiaseiwy, zawiesing, roziwae
JIQSJ“L‘IN}‘V, roziwdr JH‘(‘J’I’LI'.\:\'CUHJ', mziwr
PrECSYCONY, roZpussczanie, rozpuszezainosd,
krystalizacja

— wymienia metody rozdzielania na skladniki
mieszanin nigjednoradnych i jednorodnych

— sporzgdza wodne roziwory substancji

— wymienia czynniki preyspieszajace
rozpuszezanie substancil w wodzie

— wymienia przykiady roziwordw znanych
z zycia codziennego

— definiuje pojecia: koloid (zof), Zel, koagulacia,
peptyzacia, denaturacia

— wymienia riznice we wlasciwosciach
roztwordw wladciwych, koloidow i zawiesin

— odezytuje z wykresu rozpuszezalnodcl
informacje na temat wybranej substancji

— definiuje pojecia stezemie procentowe
i stezenie molowe

— wykonuje proste obliczenia zwigzane
Z pojeciami stgZenie procenfowe 1 sigZente
molowe

Koloid liofilowy, efekt Tyndalla

wymienia preykiady rozitwordw o ridnym
stanie skupienia rozpuszezalnika i substancji
TOZPUSECEANG]

omawia sposoby rozdzielania roztworow
whadciwych (substancii stabyeh w cieczach,
cieczy w cleczach) na skiadniki

wymienia zastosowania koloidow

wyjasnia mechanizm rozpuszczania substancji
w wodzie

wyjasnia rdinice miedzy rozpuszezaniem

a roztwarzaniem

wyjasnia roznicg migdzy rozpuszczalnoscig
a szybkodcia rozpuszczania substancji
sprawdza dodwiadczalnie wplyw rdénych
czynnikiw na szybkost rozpuszezania
substancji

odezyiuje 2 wykresow rozpuszczalnode
informacje na temat roznyeh substancji

wyjasnia proces krystalizacii

projekiuje doswiadezenie chemiczne majace
na celu wyhodowanie kryszialiw wybranej
substancji

wykonuje obliczenia gwiazane 2 pojeciami
steZenie proceniowe 1 sigZemie molowe

— analizuje wykresy rozpuszezalnoiel rhinyeh

roztwory wlasciwe, zawiesiny i koloidy
projekiuje doswiadczenie chemiczne
pozwalajgee rozdzieli¢ mieszaning
nigjednorodng (substancji stalych w cieczach)
na skladniki

projekiuje doswiadezenie chemiczne Badanie
wplvwa femperatury na rozpuszezalnodc
gazdw w wodzie oraz formuluje wniosek

substancji

wijasnia, w jaki sposob moina orzymad
uklady koloidalne (kondensacja, dyspersja)
projekiuje doswiadczenie chemicene
Koagulacya biafka oraz okresla wlasciwoden
roztword bialka jaja

sporzgdea roziwir nasyeony i nienasycony
wybranej substancji w okredlonej
temperaturze, korzystajac 2 wykresu
rozpuszezalnosci tej substancji

wiymienia zasady posigpowania podezas
sporzgdzania roziwordw o okredlonym
stgzeniu procentowym lub molowym

wykonuje obliczenia rwiazane z pojeciarmi

steZente proceniowe 1 steZenie molowe,
z uwzglednieniem gestosel roziworu

prrzechodzqeef preez roztwor wigsciwy i zol

i benzynie oraz okredla, od czego zalezy
rozpuszezalnose substancji

wymienia preyklady substanci tworzgevch
uklady koloidalne przez kondensacje lub
dyspersjg

projekiuje i preeprowadza dodwiadezenie
chemiczne Cbserwacta wigzki swiatla

oraz formuluje wniosek

wymienia sposoby olrzymywania roziworiw
nasyconveh 2 roztwordw nienasyconych

i odwrotnie, korzystajac z wykresow
rozpuszczalnosc substancii

wykonuje odpowlednie obliczenia chemiczne,
a nastgpnie sporzadza roziwory o okredlonym
stgEeniu procentowyim i molowym,
zachowujac poprawng kolejnosd
wykonywanyeh czvnnodcl

oblicza stedenie procentowe lub molowe
TOZIWOTL OIFZY MAanego preaez zmieszanic
dwich roztwordw o rdinych stedeniach
oblicza slgzenia procentowe roziworew
hydratiw

przelicza sigrenia procentowe i molowe
Toztworimw

przelicza zawartosd substancji w rOzIworze
WYIAZONG 28 pomocy sigdenia proceniowego
na stgzenia w ppm i ppb oraz podaje
zastosowania tych jednostek

projekiuje doswiadczenie chemiczne
Rozdzielanie harwnikow roslinnyeh metodg
chiromatogralii

projekiuje doswiadczenie chemiczne
Eksirakcja jodu z jodku potasu

Kinetyka i termochemia

Ocena dopuszezajaca
[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+24+34+14]

Ucze:
— definiuje pojecia: wblad, otoczenie, wklad

Uczen:
— wyjasnia pojecia: whied, otoczenie, wkiad

Uczer:

— przeprowadza reakcje bedace preyvidadami

Uczen:

= udowadnia, #e reakcje egzoenergetycane




otwarty, wkiod zamknigty, whiad izelowany,
energia wewngtrzng whiadu, efekt cieplny
reakci, reakcia egeotermicena, reakcia
endotermicena, proces endoenergetyceny,
[rOCES CgzocnergelycEny

— definiuje pojecia: szyblkosc reake)t
chesriczney, energia akiywacfi, kataliza,
katalizator, rdwnanie termochemiczne

— wymienia rodzaje katalizy

— wymienia czynniki wplywajace na szybkosd
reakeji chemicznej

— okredla warunki standardowe

— poddaje tresé repuly Lavoisiera-Laplace’a
i_prawa Hessa

— definiuje pojecie okres paltrwania reakefi
cherticznef

otwarfy, uklud zambniety, whlad izolowany,
energia wewnglrzna ukladu, efekt ciepiny
reakcli, reakcja egrotenmicena, reakcia
endatermicana, proces egroenergelyeany,
proces endocnergefyeeny, praca, cieplo,
energia catkowila ukladu

wyjasnia pojecia: feoria zderzen akiywnych,
kompleks aktywny, rownanie kinetvezne
reakefi chemicznef

omawia wplyw roznych czynnikow na
szybkosc reakeji chemiczne)

podaje tresé reguly van’t Hoffa

wykonuje proste obliczenia chemiczne

7 zastosowaniem reguly van't Hoffa
wyjainia pojecie rownanie lermochernicane
wyjasnia pojecia standardowa entalpia
tworgenia i standardowa enialpia spalarnia

wyjasnia pojecie femperaturowy wipofezynnik
szvbkoscrl reakepd chemiczney

omawia proces biokatalizy 1 wyjasnia pojecie
higkatalizatory

wyjasnia pojecie akiywatory

procesdw egzoenergetyeznych

i endoenergetycznyeh oraz wyjasnia istolg
zachodzacych procestiw

projekiuje doswiadczenie chemiczne
Rozpuszezanic azotana (V] amony w wodzie
projekiuje dodwiadczenie chemiczne Reakcfa
wadaroweglanu sodu = bwasem etanowym
projekiuje dodwiadczenie chemiczne
Rozpuszezanie wodorotdenks sodu w wodzie
projekiuje dodwiadczenie chemiczne Reakcfa
magnezr x kwasem cliorowodorowym
projekiuje dodwiadczenie chemiczne Reakcfa
cynku z kwasem siarkowym{VT)

wyjasnia pojecia szvhkosd reakoft chemiczief
i energia aktywacii

zapisuje riwnania Kinetyezne reakeji
chemicznych

udowadnia wplyw temperatury, stgienia
substrat, rozdrobnienia substancii

i katalizatora na szybkod wybranyeh reakji
chemicznych, przeprowadzajac odpowiednie
doswindezenia chemiczne

projekiuje doswiadczenie chemiczne Wplinw
steZenia substrain na ssvbkosc reakefi
chemicznej i formuluje wiiosek

projekiuje doswiadczenie chemiczne Wpliw
temperatury na szybiosd reakefi cheniczney.
zapisuje odpowiednie rownanie reakeji
chemicznej i formuluje wniosek

projekiuje dodwiadczenie chemicine
Rozdrobnienie subsiratow a szvbkodd reakcfi
chemiczne] i formuluje wniosek

projekiuje doswiadczenie chemiczne
Katalityczna synteza jodkuy magnezu

i formuluje wniosek

projektuje dodwiadezenie chemiczne
Katalitvezny rozklad nodifenku wodora,
zapisuje odpowiednie rdwnanie reakcji
chemiczne] i formuluje wniosek

— okresla zmiang energii reakeji chemicznej
przez kompleks akiywny

— pordwnuje rodzaje katalizy i podaje ich

naleiy do procesdw samorzutnych, a reakeje
endoenergetyezne do procesdw wymuszonyeh

wyjasnia pojecie entalpia

kwalifikuje podane prayktady reakciji
chemicznych do reakcji egzoenergetycznych
(AH = 0) lub endoenergetycznych (A = 0) na
podstawie roénicy entalpii substratow

i produktow

— wykonuje obliczenia chemiczne

# zastosowaniem pojed: szvhkost reakoft
chemicenef, rownanie kinetyezne, regula van 't
Hoffa

udowadnia zalednosd migdzy rodzajem
reakeji chemiczne] a zasobem energii
wewnetrzne) substratow i produkiow

wyjasnia rofnice migdzy kataliza
homogeniczng, katalizg heterogeniczng

i autokatalizg oraz podaje zastosowania tych
procesiw

stosuje prawo Hessa w obliczeniach
termochemicznych

dokonuje obliczen termochemicznych

2 wykorzystaniem rownaia
termochemicznego

Il pétrocze

Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow

— wyjasnia, co to s infibitory oraz podaje ich
— wyjasnia ridmice migdzy katalizatorem

— zapisuje ogdlne rownania Kinetycene reakcji

zastosowania
preykiady

a inhibitorem

rysuje wykres zmian sigzenia substratdw
i produktéw oraz szybkodel reakeji
chemicznej w funkcji czasu

chemicznych i na ich podstawie okredla rzad
tych reakeji chemicznych

(eena dopuszczajaca
[1]

Ocena dostateczna
1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczei:

— definiuje pojecia efekirolity | nicelektrolity

— podaje zalozenia weorii dysocjacjl
elekirolitycenej (jonowej) Arrheniusa

w odniesieniu do kwasdw, zasad 1 soli
definiuje pojecia; reakcja odwracalna, reakcja
nieodwracalna, stan rdwnowagt chemiczney.
stada dysociacyi elekirolitvezney, hydroliza solf

prawa dzialania mas

podaje tresé reguly preekory

Le Chateliera-Brauna

zapisuje proste rownania dysocjacji jonowej
elekirolitbw i podaje nazwy powstajgeych
Jjondw

— definiuje pojecie stopien dvsociacyi
elekirolityezmef

wymienia przyklady elektrolitbw mocnych
i slabych

wyjainia, na czym polega reakcja
zoboj¢tniania i zapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej w postaci czgsteczkowe)

wakazuje w tabeli rozpuszezalnosci soli

i wodorotlenkdw wowodzie zwigzki chemiczne
trudno rozpuszczalne

zapisuje proste rownania reakeji strgcania
osadow w postaci czasteczkowe)

Uczen:

— wyjasnia kryterium podziatu substancji na
elekirolity | nieelekirolity

wyjasnia rolg czgsteczek wody jako dipoli

w procesie dysocjacji elekirolitycznej

podaje zalozenia teorii Bronsteda-Lowry’ego
w odniesieniu do kwasow i zasad

podaje zalozenia teorii Lewisa w odniesieniu
do kwasow i zasad

zapisuje rownania reakcji dysocjacji jonowej
kwasow, zasad i soli z uwzglednienien
dysocjacji wiclostopniowej

wyjasnia kryterium podziatu elekirolitdw na
moene i slabe

pordwnuje moc elekirolitw na podstawie
wartodei ich stalych dysocjacji

— wymienia preykiady reakcji odwracalnych

i nieodwracalnych

zapisuje wzir matematyczny przedstawiajacy
tresé prawa dzialania mas

podaje prayklady wyjasniajace regule
przekory

wymienia czynniki wplywajace na stan
rownowagi chemiczne)

zapisuje wzory matematyczne na obliczanie

stopnia dysocjaci elektrolityezne) i stale)

Uczen:

— projekiuje i przeprowadza doswiadczenie
chemicene Badanic ziawiska preewodzenia
prgdu elekiryeznege § zmiany barwy
wikaznikiw fbwasowo-zasadowych w wodnych
roztworach rdZeveh zwigzkdw chemiczavel
oraz dokonuje podzialu substancii na
elekirolity i nieelektrolity

wyjasnia zalozenia teorii
Bransteda-Lowry ego w odniesieniu do
kwasow i zasad oraz wymienia preykiady
kwastw i zasad wedhug znanveh teorii

stosuje prawo dzialania mas na konkretnym
prevkiadzie reakeji odwracalnej, np.
dysocjacji stabych elektrolitdw

wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pojecia siopien dyvsocfacyi
stosuje regule preekory w konkretnych
reakejach chemicznych

pordwnuje prrewodnictwo elektryeene
roztwordw rénych kwasow o takich samych
stggeniach i interpretuje wyniki doswiadezen
chemicenych

projekiuje i przeprowadza dodwiadczenie
chemiczne majace na celu zbadanie
przewodnictwa roziwordw kwasu octowego

o raenyeh stedeniach oraz interpretuje wyniki

Uczen:

— omawia na dowolnych preykladach kwasiw
1 zasad rddnice w interpretacji dysocjacji
elekirolitycznej wedlug teorii Arrheniusa,
Bransteda-Lowryego i Lewisa

stosuje prawo dziatania mas w réznych
reakcjach odwracalnych

przewiduje warunki przebiegu konkretnych
reakcji chemicznyeh w celu wigkszenia ich
wydajnosci

wyjasnia proces dysocjacji jonowej

z uwzglednieniem roli wody w iym procesie
wyjasnia preyezyng kwasowego odezynu
roztwordw kwastow oraz zasadowepo odezynu
roztwordw wodorotlenkiow: zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
zapisuje riwnania dysocjacji jonowej,
uzywajac wordw ogdlnych kwasow, zasad
1 soli

analizuje zale@nosc stopnia dysocjacyi od
rodzaju elektrolitu i stezenia roztworn

wykonuje obliczenia chemiczne, korzysiajgc
z definicji stopnia dysocjacji

omawia istotg reakeji zobojetniania i strgcania
osaddw oraz podaje zastosowania tych reakeji
chemicznych




— definiuje pojecie odoayn rozworu

— wymienia podstawowe wskazniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich
Zasinsowaria

— wyjashia, co to jest skala pH i w jaki sposib
mozna z nigj korzystad

dysocjacji elekirolitycznej

— wymienia czynniki wptywajace na wartosc
stalej dysocjacji elektrolitycznej i stopnia
dysocjacii elektrolityczne]

— zapisuje rownania reakcji zobojeiniania
w posiaci czasteczkowe), jonowej 1 jonowej
skroconej

— analizuje tabelg rozpuszezalnosci soli
1 wodorotlenkdw w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakeji strgcania
asaddw

— zapisuje rownania reakcji stracania osadow
w postaci czgsteczkowe), jonowej i jonowej
skrocone)

— wyjasnia pojecie doczyn jonowy wody

— wyznacza pH roztwordw z uZyciem
wikainikiw kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odezyn

— wyjasnia, na czym polega reakcja hydrolizy
sali

— thumaczy wlasciwosci sorpeyjne oraz
kwasowosé pleby

— wyjasnia korzyici i zagrodenia wynikajace ze
stosowania srodkdw ochrony roslin

wyjasnia pojecie foczyn rozpuszezalnoser
substancyi

doswiadezenia chemicznego

— projekinje doswiadczenie chemicene Reakoie
zobofgtaiania zasad kwasami

— zapisuje réwnania reakcji zobojemiania
w postaci czasteczkowe), jonowej
i skrdconego zapisu jonowego

— projekije doswiadezenie chemiczne
Cirzymywaitie osaddw trudng
rozpuszezalnyeh wodorotlenkow

— projekmje doswiadczenie chemiczne
Strgeanie osadu tradno rozpuszezalne yolf

— bada odczyn wodnych roztwordw soli
i interpretuje wyniki doswiadezen
chemicznych

— przewiduje na podstawie wzordw soli, kidre
z nich ulegaja reakeji hydrolizy, oraz okredla
rodzaj reakcji hydrolizy

— zapisuje réwnania reakeji hydrolizy soli
w postaci czgsteczkowe] i jonowej

— wyjasnia znaczenie reakcji zobojgtniania
W stosowaniu dla dzialania lekéw na
nadlkwasotgpodaje tredd prawa rozcienczen
Ostwalda i preedstawia jego zapis w sposob
matematyczny

— okredla zalenodd migdzy wartodcia iloczynu
rozpuszezalnosel a rozpuszezalnosein soli
w danej lemperaturze

— wyjasnia, na czym polega efekt wspdlnego
jonu

— wyjasnia zaleinod migdzy pH a iloczynem
Jonowym wody

— posluguje sig pojeciem pH w odniesieniu do
odezynu roztwory i sigzenia jonow H' i OH

— prewiduje odezyn wodnyeh roztwordw soli,
zapisuje réwnania reakeji hydrolizy w postaci
czasteczkowej i jonowe) oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

— projekiuje doswiadczenie chemiczne Badanie
odezyny wodnyeh rozfwordw soff; zapisuje
rownania reakeji hvdrolizy w postaci
czasteczkowej i jonowej oraz okresla rodzaj
reakcji hydrolizy

— przewiduje odczyn roztworu po reakcji
chemicznej substancji 2mieszanych
w ilodeiach stechiometryeznych
i niestechiometrycznych

— oblicza stalg 1 stopien dysocjacji
elekrrolitvezne elektrolitu o znanvin stgzeniu
2 wykorzystaniem prawa rozcieficzen
Ostwalda

— stosuje prawo rozeiefczen Ostwalda do
rozwigzywania zadaf o znacznym stopniu
trudnosei

— preewiduje, ktora z trudno rozpuszezalnyeh
soli o znanych iloczynach rozpuszezalnodci
w danej temperaturze straci sig latwiej, a ktdra
trudnie

— projekiuje dodwiadezenie chemiczne
Miareczkowanie zasady kwasem w obecnodcl
wikaZnika kwasowo-zasadowego

Charakterystyka pierwiastkow i ich zwigzkéw chemicznych

Ocena dopuszezajaca
111

Ocena dostateczna
1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— okretla budowe atomow wodoru i helu na
podstawie ich polodenia w ukladzie
okresowym pierwiastkdw chemicenych

— okredla budowe atomu sodu na podstawie

Uezed:

— przeprowadza doswiadczenie chemiczne
Budanie wlaiciwodcd sodu oraz formuluje
wniosek

— przeprowadza dodwiadczenie chemicene

Uczeri:

— omawia podobiefistwa i roznice wlasciwosci
metali § niemetali na podstawie ich poloZenia
w ukladzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

Uczen:

— projektuje dodwiadczenie chemiczne Badanie
wlasciwodc! amontaku i zapisuje
odpowiednie rownanie reakeji chemicznej

— projektuje doswiadczenie chemicene Badanic

Jjego polozenia w ukladzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wymienia wladciwosel fizyezne i chemiczne
sodu

— zapisuje wrory najwainiejszych zwigekiw
sodu (NaOH, NaCl)

— okredla budoweg atomu wapnia na podstawie
Jjego polozenia w ukladzie okresowyin
pierwiastkiw chemicznych

— okredla budowe atomu glinu na podstawie
Jjego polozenia wukladzie okresowym
pierwiastkiw chemicznych

— wymienia wlasciwosci fizyezne i chemicezne
plinu

— wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu,
i wymienia zastosowania tego procesu

— definiuje pojecie amfinerveznoid na
preykiadzie wodorotlenku glinn

— okresla budowe atomu krzemu na podstawie
Jjego polozenia w ukladzie okresowym
pierwiastkdw chemicznych

— wymienia zastosowania krzemu, wiedzac, ze
jest on pdlprzewodnikiem

krzemu, kidry jest glownym skladnikiem
piasku

— wyjadnia, czym jest powietrze, i wymienia
Jego najwazniejsze skladniki

— okredla budowe atomu tenu na podstawie
Jjego polozenia wukladzie okresowym
pierwiastkdw chemicznych

— zapisuje rownania reakcji spalania wegla,
siarki i magnezu w tlenie

— wymienia wlasciwoscl fizycene i chemiczne
oraz zastosowania tenu

i jaka role odgrywa w preyvrodzie

— okredla budowg atomu azotu na podstawie
Jjego polozenia w ukladzie okresowyim
pierwiastkdw chemicznych

— wymienia wlasciwosel fizyezne i chemiczne
azoiu

— zapisuje wzir | nazwe sysiematyezng zwigzku

— wyjania, na czym polega proces folosyntezy

Reakcfa sodu z wodg oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakeji chemicznej

— omawia wladciwodei fizyezne i chemiczne
sodu na podstawie przeprowadzonych
dodwiadcezen chemicznych oraz polozenia
tego pierwiastka chemicznego w ukladzie
okresowym

— zapisuje Wzory i nazwy systematyczne
najwadnigjszych zwiazkow sodu
(m.in. NaNO4) oraz omawia ich wladciwosci

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
wipnia na podstawie znajomosci jego
polozenia w ukladzie okresowym
pierwiastkdw chemicznych oraz
przeprowadzonych dodwiadezen chemicznyeh

— zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwigzkdw wapnia (CaCOy,
CaS0, - 2 H,0, Ca0, Ca({OH),) oraz omawia
ich wlasciwosci

— omawia wladciwosci fizyezne i chemiczne
glinu na podstawie preeprowadzonych
doswiadezen chemicznych oraz polozenia
tego pierwiastka w ukladzie okresowym

wyjasnia pojecie pasywacji oraz role, jaka

odgrywa ten proces w przemysle materialow

konstrukeyjiych

— wyjasnia, na czym polega amfoteryeznose
wodorotlenku glinu, zapisujac odpowiednie
rdwnania reakeji chemicznych

— wymienia wladciwosci fizyczne i chemiczne
krzemu na podstawie polodZenia tego
pierwiastka w ukladzie okresowym

— wymienia skladniki powietrza i okredla, kidre
z nich sg stale, a kiore zmienne

— wymienia wlasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenu oraz azotu na podstawie polozenia tych
pierwiastkow w ukladzie okresowym

— wyjasnia zjawisko alotropii na preykladzie
tlenu i omawia ridnice we wlasciwosciach
odmian aloropowych tlenu

— wyjasnia, na czym polega proces skraplania
aziw

— przeprowadza dodwiadezenie chemiczne

projektuje dodwiadezenie chemicene Dzialanie

roztwordw mocmyvel kwasdw na glin oraz

zapisuje odpowiednie rownania reakcji

chemicznych

— projekiuje dodwiadcezenie chemiczne

Pasywacja glinu w kwasie azotowym(V) oraz

zapisuje odpowiednie rownanie reakeji

chemicznej

pordwnije budowe wodoroweglanu sodu

i weglanu sodu

— zapisuje rownanie reakeji chemicene)
otrzymywaiia weglanu sodu 2 wodoroweglanu
sodu

— wskazuje hydrat wirdd podanych zwigzkio

chemicznych oraz zapisuje rownania reakeji

prazenia tego hydratu

— omawia wlasciwosci krzemionki

omawia sposib olrZzymywania oraz

wilasciwosci amoniaku i soli amonowych

— zapisuje weory ogolne tenkow, wodorkdw,
azotkdw i siarczkiw pierwiastkow
chemicznych bloku s

— wyjasnia, jak zmienia sig charakter chemiczny
pierwiastkdw bloku 5

— zapisuje wzory ogolne tlenkdw, kwasdw

tenowych, kwasow beztlenowych oraz soli

pierwiastkdw chemicznych bloku p

projektuje dodwiadezenie chemiczne

irzymywanie siarki plastycene i formuluje

wniosek

projekiuje dodwiadezenie chemicene Badanie

wihasciwoser Benku siarki(TV) i formutuje

wniosek

— projektuje dodwiadezenie chemiczne Badanie
wilasciwoscr stgZonego roztwory kwasu
starkowego(VI) 1 formuluje wniosek

= projekiuje doswiadczenie chemiczne
Oirzymywanie siarkowodoru 2 siarczkn
Zelazafli) ¢ kwasu chlorowodorowego oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakeji
chemicznej

— omawia wlaSciwoscl tlenku siarki{IV)

wilasciwedct kwasy azotowego(V) | zapisuje
odpowiednie rdwnania reakeji chemicznych

— przewiduje podobienstwa i roénice
wlasciwosci sodu, wapnia, glinu, krzemu,
tlenu, azotu, siarki i chloru na podstawie
polodenia tych pierwiastkow w ukladzie
okresowym

— wyjasnia ronice migdzy tlenkiem,
nadtlenkiem i ponadtlenkiem

— przewiduje i zapisuje wzir sirukiuralny
nadtlenku sodu

— projektuje dodwiadczenie chemicene Reakcja
chiloru & sodem oraz zapisuje odpowiednie
rivwnanie reakeji chemicznej w postaci
ceasteczkowej i jonowej

rozrdinia tlenki obojgine, kwasowe,

zasadowe | amfoteryezne windd tlenkdw

omawianych pierwiastkdw chemicznych

— zapisuje réwnania reakeji chemicznyeh
potwierdzajace charakter chemiczny danego
tlenku

— omawia charakter chemiczny, aktywnosé
chemiczng oraz elekiroujemnosc
pierwiastkdw bloku 5§ udowadnia, Ze
wladciwosci te zmieniajg si¢ w ramach bloko

— udowadnia, ze wlasciwosci zwigzkow
chemicznych pierwiastkdw bloku s zmieniaja
sig w ramach bloku

— omawia charakter chemiczny, aktywnosé
chemiczng oraz elekiroujemnosc
pierwiastkdw bloku p i udowadnia, fe
wilasciwosci te zmieniajg sie w ramach bloku

— udowadnia, e wlasciwodel pwigzkow
chemicznych pierwiastkdw bloku p zmieniajg
sig w ramach bloku

— projektuje dodwiadczenie chemiczne
umozliwiajgee zbadanie wladciwodci
zwigzkdw manganu, chromu, miedzi i zelaza

— rozwigzije chemografy o duzym stophiu
trudnosei dotyceace pierwiastkdw
chemicznych blokdw s, poraz d

— omawia typowe wlasciwosci chemiczne

wodorkdw pierwiastkow 17, grupy,




— zapisuje wzory najwazniejszych zwigzkow
azoti (kwasu azotowego( V), azotandw( V)
i wymienia ich zastosowania

— okredla budowe atomu siarki na podstawie
jego polozenia w ukladzie okresowyim
pierwiastkdw chemicznych

mia wlasciwosci fizyczne i chemiczne

— wym
siarki

— zapisuje wzory najwazniejszych zwigzkow
siarki (tlenku siarki(TV), tlenku siarki(VI),
kwasu siarkowego{ V1) i siarczandw(VI))

— okredla budowe atomu chloru na podstawie
jego polozenia w ukladzie okresowyim
pierwiastkdw chemicznych

— zapisuje wzory najwazniejszych zwigzkow
chlom (kwasu chlorowodorowego i chlorkaw)

— okredla, jak zmienia sig moc kwasdw
beztlenowych fluorowedw wraz ze
Zwigkszaniem si¢ masy atomow fluorowcow

= podaje kryterium preynalegnosci
pierwiastkdw chemicznych do blokdw s, p, d
oraz i

— wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkiw bloku s

— wymienia wlasciwosci fizyczne, chemiczne
oraz zastosowania wodoru i helu

— podaje wybrany sposob otrzymywania
wodoru i zapisuje odpowiednie riwnanie
reakcji chemiczne]

— zapisuje wzor tenku | wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego
nalezgeego do bloku s

— wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkdw bloku p

— wymienia wlasciwoscl fizyczne i chemiczne
borowcdw oraz wzory tlenkow borowcdw
i podaje ich charakier chemiczny

— wymienia wlasciwoscl fizycene i chemiczne
weglowedw oraz wzory tlenkow weglowedw
i podaje ich charakter chemiczny

— wymienia wlasciwoscl fizyczne i chemiczne
azotowedw oraz preyiiadowe wzory tlenkow,

Otrzymywanie tems 2 (v
pofasy oraz zapisuje odpowiednie rdwnanie
reakcji chemiczne|

— preeprowadza doswiadczenie chemiczne
Spalanie wegla, starki § magnezu w Henie oraz
zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych

— wyjasnia rolg tlenu w prayrodzie

— zapisuje wzory | nazwy systematyczne
najwazniejszych zwigzkdw azotu i tlenu
(N0, HNOs, azotany (V)

— wymienia wladciwosci fizycene 1 chemiczne
siarki ma podstawie jej poloZenia w ukladzie
okresowym pierwiastkdw oraz wynikiw
przeprowadzonych dodwiadezen chemicanych

— wymienia odmiany alotropowe siarki

— charakteryzuje wybrane zwigzki siarki (S0,
50y, He30,, starczany(VI), HyS, slarczki)

— wyjasnia pojecie figraskapijnodd

— wyjasnia pojecie woda chlorowa i omawia jej
wihadciwodci

— przeprowadza dodwiadezenie chemiczne
Diziatanie chloru na substancie barwne
1 formufuje wniosek

— zapisuje rownania reakcji chemicznych chloru
2 wybranymi metalami

— wymienia wladciwoscl fizyczne 1 chemiczne
chloru na padstawie jepo polodenia
w ukladzie okresowym pierwiasthiw
chemicznych oraz wynikaw
przeprowadzonych dodwiadezed chemicznyeh

— proponuje doswiadezenie chemiczne,

w ktdrego wyniku moina otrzymad
chlorowodir w reakeji syntezy, oraz zapisuje
adpowiednie rownanie reakeji chemiczne)

— proponuje doswiadcezenie chemiczne,

w ktdrego wyniku mozna otrzymad
chlorowoddr 2 soli kamiennej, oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakejl chemicznej

— wyjasnia kryterium przynaleznosci
pierwiastkow chemicznych do
poszezegdlnyeh blokdw energetycznych
1 zapisuje strukturg elektronows wybranych

i stezonego roztword kwasu siarkowego{ V1)
— omawia sposob otrzymywania siarkowodoru
— projekiuje dodwiadczenie chemicene Badanie
aktvwiodel chemiczney fluorowedw oraz
zapisuje odpowiednie rdwnania reakcji
chemicznych
pordwnuje, jak zmieniajg sig aktywnosc
chemiczna oraz wlasciwosci utleniajace
fluorowcow wraz ze zwigkszaniem sig ich
liczby atomowej
wyjasnia biemosc chemiczng heloweow
charakteryvzuje pierwiastki bloku p pod
wzgledem tego, jak zmieniajg sig ich
wlasciwosci, elektroujemnosd, akiywnosc
chemiczna i charakter chemiczny
wyjasnia, dlaczego wodor, hel, litowce
i berylowce naleis do pierwiastkiow
chemicznych bloku s
— pordwnuje, jak — w zaleznosci od potodenia
danego pierwiastka chemicznego w grupie —
zmienia sig aktywnost liowedw 1 berylowedw
— zapisuje strukture elekironowa pierwiastkow
chemicznych bloku o 2 uwzglednieniem
promocji elekironu

— projekiuje dodwiadezenie chemiczne
Cirzymywanie wodorotenky chromu(IT) oraz
zapisuje odpowiednie rdwnanie reakcji
chemicznej

— projekiuje dodwiadezenie chemiczne Reakefa
wodoroilenku ehromu(T) = bwasem § zasadg
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— projekiuje dodwiadczenie chemicene
Utlenianie fordw chromu nadienkiem
wodorn w irodowisku wodorotlenku sodu oraz
zapisuje odpowiednie rdwnanie reakcji
chemicznej

= projekiuje dodwiadezenie chemiczne Reakefa
dichromianu{Vi} potasu z azotamem ({1
proasu w Srodowiske kwasu siarkowego( Vi),
zapisuje adpowiednie rhwnanie reakeji
chemicznej oraz udowadnia, Ze jest to reakcja
redoks (wskazuje utleniacz, redukior, proces

z uwzglgdnieniem ich zachowania wobec
wody i zasad

— omawia kryterium preynaleinodel
pierwiastkow chemicznych do bloku §

— wyjasnia pojecia lamanowce | akiynowce

— charakteryzuje lantanowcee i aktynowce

— wymienia zastosowania pierwiastkow
chemicznych bloku £

kwasdw i soli azotowedw

— wymienia wilasciwosci fizyczne i chemiczne
tlenowedw oraz przykladowe wzory
zwigzkdw tlenowedw (tlenkdw, nadilenkiw,
siarczkdw i wodorkdw)

wymienia wlasciwoscd fizyczne i chemiczne
fluorowedw araz preykladowe weory
zwinzkdw fluorowcedw

okredla, jak zmienia si¢ akiywnosé chemiczna
fluorowcdw wraz ze zwigkszaniem sig liczby
alomowe]

wymienia wlasciwosct fizycezne i chemiczne
helowedw oraz omawia ich aktywnosd
chemiczng

omawia, jak zmieniajg si¢ aktywnod
chemiczna i charakter chemiczny
pierwiastkow bloku p

wakazuje w ukladzie okresowym pierwiastki
chemiczne bloku o

zapisuje konfiguracje elektronows atomdw

zapisuje konfiguracje elektronows atomdw
miedzi i chromu, uwzgledniajge promoc)g
elektronu

Zapisuje Wzory i nazwy syslematyczne
zwigzkdw chemicznych, kidre tworzy chrom
okresla, od czego zaledy charakier chemiczny
zwigzkdw chromu

Zapisuje Wzory i nazwy syslematyczne
zwiazkdw chemicznych, kidre tworzy mangan
okresla, od czego zaledy charakier chemiceny
zwigzkdw manganu

omawia akiywnosé chemiczng delaza na
podstawie jege polofenia w szeregu
napigciowym metali

zapisuje wzory | nazwy systematyczne
zwigzkdw felaza oraz wymienia ich
wladciwodcl

wymienia nazwy systematyczne i wzory
sumaryeene zwigzkdw miedzi oraz omawia
ich whasciwosci

— wymienia typowe wlasciwosci pierwiastkiw

pierwiastkow bloku s

— wyjasnia, dlaczego woddr i hel naleis do
pierwiastkow bloku s

— przeprowadza dodwiadczenie chemiczne,
w ktdrego wyniku moina otrzymad wodor

— omawia sposoby otrzymywania wodoru oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— zapisuje wzory ogdlne tlenkdw
1 wodorotlenkdw pierwiastkow chemicznych
bloku s

— zapisuje strukiurg elektronows powloki
walencyjng) wybranych pierwiasthiow
chemicznych bloku p

— omawia, jak zmienia sig¢ charakier chemiczny
tlenkdw weglowcow

— omawia, jak 2mienia sig charakier chemiczny
tlenkdw azotoweow

— omawia sposib otrzvmywania, wladciwosci

1 zastosowania amoniaku

zapisuje wzory i nazwy systematyczne

wybranych soli azotowcow

omawia obiegi azotu i tlenu w preyrodzie

omawia. jak zmienia sig charakter chemiczny

tlenkdw siarki, selenu i telluru

zapisuje wzory i nazwy systematyczne

zwigzkdw chemicznych tlenowcdw

wyjasnia, jak — wraz ze zwickszaniem sig

liczhy atomowej — zmienia sig aktywnosé

chemiczna tlenowedw

— omawia, jak zmieniajg si¢ wlasciwosci
fluorowedw

— wyjadnia, jak zmieniajg sig aktywnosc
chemiczna i wladciwosci utleniajace
fluorowedw

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasiw tlenowych i beztlenowych
fluorewcdw oraz emawia, jak zmienia sig
moc tych kwasow

— omawia typowe wladciwosci pierwiastkow
chemicznych bloku p

utleniania i proces redukcji)

— projekiuje dodwiadczenie chemiczne Reakcja
chromianu (VI) sodu z kwasem siarkowym{VI)
oraz zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

— projektuje dodwiadczenie chemiczne Reakcja
manganianu{VIT} potasu z siarczanem{TV}
sodu w frodowiskach bwasowm, obojetnrm
i zasadowym, zapisuje odpowiednie rownania
reakeji chemicznyeh oraz udowadnia, e sg to
reakcje redoks (wskazuje utleniacz, reduktor,
proces utleniania i proces redukcji)

— wyjasnia zalefnoic charakteru chemicznego
Fwigzkow chromu i manganu od stopni
utlenienia zwigzkow chromu i manganu
w itych zwigzkach chemicznych

— projektuje dodwiadczenie chemiczne
Otrzyamwanie wodsrotlenku elazafll)

i hadanie jego wladciwaosicel oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakeji chemicznych

— projekiuje dodwiadczenie chemiczne
Otrzynnwanie wodorotlenku Zelazaf i)

i badanie jego wiledciwoscl oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

— charakteryzuje pierwiastki chemiczne bloku o

— rozwiazuje chemograty dotyczace
pierwiastkdw chemicznych blokdw s, p oraz o

— projekiuje dodwiadczenie chemiczne
Chireymywanie wodorotlenka miedzi (1T}

i zapisuje odpowiednie riwnanie reakeji
chemicznej

— projektuje dodwiadczenie chemiczne Badanie
wiadciveoicl wodorotienku miedzidl) i zapisuje
odpowiednie rownania reakeji chemicznych

chemicznych bloku

— omawia podobienstwa wlasciwosci
pierwiastkdw chemicznych w ramach grup
uktadu okresowego i zmiany tych
wiadciwosci w okresach

— zapisuje strukture elektronows zewnetrznej
powloki wybranych pierwiastkow bloku o

Oceng celujaca otrzymuje uczen, kiory:

ma wiadomosci i umigjgtnodci znacznie wykraczajgce poza program nauczania,

stosuje wiadomosct w sytuacjach nietvpowych

proponuje rozwigzania nietypowe,

{problemowsych),

formuluje problemy oraz dokonuje analizy 1 syntezy nowych zjawisk,

osigga sukcesy w konkursach chemicenyeh na szezeblu wyiszym nii sekolny.




