Propozycje wymagan programowych na poszczegdlne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej (zalacznik nr 1 do
rozporzadzenia, Dz.U. z 2018 r., poz. 467), programie nauczania oraz w czefcei 1. podrecznika dla liceum ogdlnoksztaleacego i technikum To jest chemia.

Chemia ogdlna i nieorganiczna oraz w czesci 2. podrecznika To jest chemia. Chemia organiczna - zakres podstawowy - klasy drugie

| pétrocze
Stechiometria
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
zen: Uczen: Uczen: Uczen:

definiuje pojecia moli masa
molowa

wykonuje obliczenia zwiagzane
Z pojgciem masa czgsteczkowa
wykonuje bardzo proste
obliczenia zwiazane

z pojeciami mol i masa
molowa

podaje tres¢ prawa Avogadra
wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwiazane

z prawem zachowania masy

wyjasnia pojgcie objetosé
molowa gazow

wykonuje proste obliczenia
Zzwigzane z pojeciami: mol,
masa molowa, objetosé
molowa gazow w warunkach
normalnych

Jakosciowy, sklad ilosciowy,
WZEF empiryezny, wior
rzeczywisty

wyjasnia roznice migdzy
wzorem empirycznym

a wzorem rzeczywistym
wyjasnia, na czym polegaja
obliczenia stechiometryczne
interpretuje rownania reakcji
chemicznych na sposob
czasteczkowy, molowy,
ilosciowo w masach
molowych, ilodciowo

w objetosciach molowych
{gazy) oraz ilosciowo

w liczbach czasteczek
projektuje doswiadczenie
Potwierdzenie prawa

— wyjasnia pojecia liczba
Avogadra i stafa Avogadra

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami: mol, masa
molowa, objetosé molowa
gazow, liczha Avogadra
(o wigkszym stopniu
trudnosci)

— wykonuje obliczenia zwigzane
z pojeciami stosunku
alomowego, masowego
i procentowego pierwiastkow
w zwigzku chemicznym

— wykonuje obliczenia zwigzane
z prawem statodei skladu

— oblicza sklad procentowy
zwigzkow chemicznych

— rozwigzuje proste zadania
zwigzane z ustaleniem wzorow
elementarnych i rzeczywistych
zwiazkow chemicznych

— porownuje ggstosci roznych

gazow na podstawie
znajomosel ich mas molowych
wykonuje obliczenia
stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objgtosel
molowych, liczby czasteczek
oraz niestechiometrycznych
ilodel substratow 1 produktow
(0 znacznym stopniu
trudnosci)

zachowania masy

— wykonuje proste obliczenia

stechiometryczne zwigzane

z masg molowy oraz objetodeia

molowsa substratow
i produktow reakeji
chemicznej

deene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

-wyjasnia roznice migdzy gazem doskonalym a gazem rzeczywistym

-wykonuje obliczenia stechiometryczne dotyczgee mas molowych, objetosci molowych, liczby czasteczek oraz niestechiometrycznych ilosci substratow i
produktéow (o znacznym stopniu trudnos

i)

Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
1+2]

Ocena dobra
I1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie stopien
utlenienfa pierwiastka
chemicznego

— wymienia reguly obliczania

stopni utlenienia pierwiastkow

w zwigzkach chemicznych
— okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow w prostych
zwigzkach chemicznych
— definiuje pojecia: reakcja

utleniania-redukcyi (redoks),
utleniacz, reduktor, utlenianie,

redukcja
— zapisuje proste schematy
bilansu elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach

redoks utleniacz, reduktor,

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami
stopnie utlenienia
pierwiastkdw w zwigzkach
chemicznych i jonach

— wymienia przyklady reakcji

redoks oraz wskazuje w nich

utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji
— dobiera wspdlczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

w prostych réwnaniach reakcji

redoks

— wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji
redoks

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow
chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich
atomow

— analizuje rownania reakeji
chemicznych i okresla, ktore
z nich sa reakcjami redoks

— projektuje i przeprowadza
dodwiadczenie chemiczne
Reakcje wybranych metali
Z roztworami kwasu
azotowego (V) — stezonym
I rozcienczonym

— projektuje i przeprowadza
dodwiadczenie Reakcje
wybranych metali

Uczen:

okresla stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
w czgsteczkach i jonach
zlozonych

zapisuje réwnania reakcji
kwasow utleniajgcych

z metalami szlachetnymi i
ustala wspdlezynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

— analizuje szereg aktywnosci

metali i przewiduje przebieg
reakeji chemicznych réznych
metali z woda, kwasami

i solami

— zapisuje rownania reakeji

zachodzacych na elektrodach




proces utleniania i proces
redukeji

okresla etapy ustalania
wspotezynnikow
stechiometrycznych

w rownaniach reakeji redoks
wymienia najwazniejsze
reduktory stosowane

w przemysle

wyjasnia pojecia: ogniwo
galwaniczne, pologniwo,
elektroda, katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM
opisuje budowe 1 zasadg
dziatania ogniwa Daniella
zapisuje schemat ogniwa
galwanicznego

ustala znaki elektrod

w ogniwie galwanicznym
wyjasnia pojecie potencial
elektrody (potencial
potognivwa)

wyjadnia pojecie standardowa
(normalna) elektroda
wodorowa

wyjasnia pojecie szereg
elektrochemiczny metali
wymienia metody
zabezpieczenia metali przed
korozja

wyjasnia pojecia szereg
aktywnosci metali 1 reakcfa
dysproporcjonowania
projektuje doswiadezenie
chemiczne Porownanie
aktvwnosci chemicznej Zelaza,
miedzi f wapnia oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakeji
chemicznych

zapisuje rownania reakeji
rozeienczonych i stgzonych
roztwordw kwasow:
azotowego(V)

i siarkowego(VI) z Al, Fe,
Cu, Ag

analizuje informacje
wynikajace z polozenia metali
w szeregu elektrochemicznym
podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego
dokonuje podziatu ogniw na
odwracalne i nieodwracalne
definiuje pojgcia potencjal
standardowy pologniwa

i szereg elektrochemiczny
metali

omawia proces korozji
chemicznej oraz korozji
elektrochemicznej metali
opisuje sposoby zapobiegania
korozji.

opisuje budowe i dziatanie
zrodet pradu statego
projektuje i wykonuje
doswiadczenie Badanie

z roztworami kwasu
siarkowego(VI) — stezonym

i rozcienczonym

dobiera wspotezynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

w rownaniach reakeji redoks,
w tym w reakejach
dysproporcjonowania
okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie wolnym
lub w zwigzkach chemicznych
moga by¢ utleniaczami, a ktore
reduktorami

wymienia zastosowania reakeji
redoks w przemysle

zapisuje rownania reakcji
chemicznych zachodzacych
w ogniwie Daniella

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatow
pologniw, z ktorych jest ono
zbudowane

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
dzialania ogniwa
galwanicznego

omawia zjawisko pasywacji
glinu i wynikajaee z niego
zastosowania glinu

(na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym
schemacie

zapisuje odpowiednie
rownania reakciji dotyczace
korozji elektrochemicznej
omawia wplyw roznych
czynnikow na szybkosc
procesu korozji
elektrochemicznej

wplhywu réznych czynnikow
na szvbkosd korozji
elektrochemicznef

Oceng celujacn otrzymuje uczen, ktory:

=wyjasnia roznice migdzy przebiegiem procesow elektrodowych w ogniwach i podezas elektrolizy
—omawia proces elektrolizy wodnych roztwordw elektrolitow i stopionych soli




Roztwory

Ocena dopuszezajaca

1

Ocena dostateczna
1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:
— definiuje pojecia: roztwdr,

mieszanina jednorodna, zel, efekt Tyndalla rozpuszezalnoscia do$wiadezenie Rozdzielanie
mieszanina niejednorodna, — wymienia przyktady a szybkoscig rozpuszezania skladnikow mieszaniny
rozpuszczalnik, substancja roztwordw o roznym stanie substancji Jednorodnej barwnikow

rozpuszczana, roziwor
wlasciwy, roztwar ciekly,

roztwor staly, roztwdr gazowy,

zawiesina, roztwadr nasycony,
FoZIWOr nienasycony, roztwor
przesyeony, rozpuszezanie,

rozpuszezalnosc, krystalizacja skfadniki roznice we wlasciwodciach — wymienia spasoby
— wymienia metody rozdzielania | — wymienia zastosowania skiadnikow mieszanin otrzymywania roztworow
na skladniki mieszanin koloidow — sporzgdza roztwdr nasycony nasyconych z roztworow

niejednorodnych
i jednorodnych

— sporzgdza wodne roztwory
substancji

— wymienia czynniki

przyspieszajgce rozpuszczanie

substancji w wodzie

— wymienia przyktady
roztworow znanych z zycia
codziennego

Uczen:
— wyjasnia pojecia: koloid, zol,

skupienia rozpuszezalnika
i substancji rozpuszczanej

— omawia sposoby rozdzielania
roztwordw wlasciwych
(substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na

— wyjasnia proces rozpuszczania
substancji w wodzie

— wyjasnia roznice migdzy
rOZpuszczaniem
a roztwarzanierm

— sprawdza do$wiadczalnie
wplyw réimych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszezania
substancji

— wyjasnia proces krystalizacji

Uczen:

wyjasnia roznicg migdzy

analizuje wykresy
rozpuszezalnosei roznych
substancji

dobiera metody rozdzielania
mieszanin jednorodnych na
skiadniki, biorge pod uwage

i nienasycony wybranej
substancji w okreslonej
temperaturze, korzystajac
z wykresu rozpuszezalno$
substancji

wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciami steZenie
procentowe i steZenie molowe,
z uwzglednieniem gestosei
roZtworu

tej

Uczen:
— projektuje i wykonuje

roslinnych metodg
chromatografii bibutowej

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
mieszaniny jednorodnej
metodg ekstrakeji ciecz—ciecz

nienasyconych i odwrotnie,

korzystajac z wykresow

rozpuszczalnosei substancji
— wykonuje odpowiednie

obliczenia chemiczne,

a nastgpnie sporzgdza

roztwory o okreslonym

stgzeniu procentowym

i molowym, zachowujac

poprawna kolejnosé

— definiuje pojecia: koloid, zol,
zel, koagulacja, peptyzacya,
denaturacja

— wymienia réznice we
wladciwosciach roztworow
whasciwych, koloidow
i zawiesin

— odezytuje z wykresu

rozpuszczalnodei informacje na

temat wybranej substancji
— definiuje pojecia stezenie
procentowe i stezenie molowe
— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami steZenie
procentowe i stezenie molowe

— projektuje 1 wykonuje
doswiadczenie chemiczne
Qdroznianie roztworu
wlaseiwego od koloidu

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Rozdzielanie
skladnikow mieszaniny
niefednorodnej metodg
sgczenia (filtracyi)

— podaje zasady postgpowania
podezas sporzgdzanie
roztwordw o okreslonym
stezeniu procentowym
i molowym

— rozwigzuje zadanie zwigzane
z zatgzaniem 1 rozcienczaniem
TOZIWOTOW

projektuje doswiadczenie
Sporzgdzanie roztworu

o okreslonym steZeniu
procentowym

projektuje doswiadezenie
Sporzgdzanie roztworu

o okreslonym stezeniu
procentowym

oblicza st¢zenie procentowe
lub molowe roztworu
Olrzymanego przez zmieszanie
dwoch roztwordw o roznych
stezeniach

wykonywanych czynnosci

— przelicza stezenia
procentowych na molowe
i odwrotnie

— przelicza stezenia roztworu na
rozpuszezalno$c 1 odwrotnie

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
— przelicza zawartos$¢ substancji w roztworze wyrazong za pomocg stgzenia procentowego na stegzenia w ppm i ppb oraz podaje zastosowania tych jednostek
— wyjasnia pojecie steZenie masowe roztworu
— wykonuje obliczenia zwigzane z pojgciami stgZzenie procentowe, stgZenie molowe, stgzenie masowe z uwzglgdnieniem ggstosci roztwordw oraz ich mieszania,
zatezania 1 rozcienczania

Il pétrocze

Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena bardzo dobra
[T+2+3+4]

Ocena dobra
[14+2+3]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dopuszezajgca

Il

Uczen:
— wyjasnia proces dysocjacji

Uczen:
— projektuje i przeprowadza

Uczen:
wyjasnia kryterium podziatu

Uczen:
— wyjasnia pojecia: dysocjacja -

elektrolityczna, elektrolity
i nieelektrolity

— definiuje pojecia reakcja
odwracalna, reakcja

substancji na elektrolity

i nieelektrolity

wyjasnia kryterium podziatu
elektrolitow na mocne 1 stabe

do$wiadczenie chemiczne
Badanie zjawiska
przewodzenia pradu
elektrycznego i zmiany barwy

jonowej z uwzglednieniem roli
wody w tym procesie

— zapisuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej kwasow,




nieodwracalna

zapisuje proste rownania
dysocjacji jonowej elektrolitow
i podaje nazwy powstajacych
jonow

definiuje pojecie stopien
dysocjacji elektrolitycznef
zapisuje wzor na obliczanie
stopnia dysocjacji
elektrolitycznej

wyjasnia pojecia mocne
elektrolity, stabe elektrolity
wymienia przyklady
elektrolitow mocnych 1 stabych
zapisuje ogdlne rOwnanie
dysocjacji kwasow, zasad 1 soli
wyjasnia sposob dysocjacji
kwasow, zasad 1 soli

wyjasnia pojecia: odczyn
roztworu, wskazniki bwasowo-
-zasadowe, pH, pOH
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-zasadowe
(pH) i omawia ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH

i w jaki sposob mozna z niej
korzystac

opisuje, czym sa wlasciwodel
sorpeyjne gleby oraz co to jest
odezyn gleby

dokonuje podziatu nawozow
na naturalne i sztuczne
(fosforowe, azotowe

i potasowe)

wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
wyjasnia rolg czasteczek wody
jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolitycznej
zapisuje rownania reakeji
dysocjacji jonowej kwasow,
zasad 1 soli bez uwzgledniania
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia przebieg dysocjacji
zasad wielowodorotlenowych
porownuje moc elektrolitow na
podstawie wartoscei ich statych
dysocjacji

wymienia przyklady reakeji
odwracalnych

i nieodwracalnych

wyznacza pH roztworow

z uzyciem wskaznikow
kwasowo-zasadowych oraz
okreéla ich odczyn

oblicza pH i pOH na podstawie
znanych stezen molowych
jonow H™i OH i odwrotnie
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie Badanie
odezynu i pH roztworow
kwasu, zasady i soli

opisuje znaczenie wladciwodci
sorpeyjnych i odezynu gleby
oraz wplyw pH gleby na
wzrost wybranych roglin
wyjasnia, na czym polega
zanieczyszezenie gleby
wymienia zrodla chemicznego

wskaznikow kwasowe -
-zasadowych w wodnych
roztworach roznych zwigzkow
chemicznych oraz dokonuje
podziatu substancji na
elektrolity i nieelektrolity
wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow wieloprotonowych
zapisuje rownania reakcji
dysocjac)i jonowe) kwasow,
zasad 1 soli, uwzglgdniajac
dysocjacje stopniows
niektorych kwasow i zasad
wykonuje obliczenia
chemiczne z zastosowaniem
pojecia stopien dysocjacfi
wymienia czynniki
wplywajace na wartos¢ stopnia
dysocjacji elektrolitycznej
wyjasnia wielkos$¢ stopnia
dysocjac)i dla elektrolitow
dysocjujacych stopniowo
porownuje przewodnictwo
elektryczne roztwordw
roznych kwasow o takich
samych stezeniach

i interpretuje wyniki
doswiadczen chemicznych
projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenie Badanie
wlasciwosci sorpcyinveh gleby
projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenie chemiczne
Badanie odczynu gleby
opisuje wplyw pH gleby na

zasad 1 soli z uwzglednieniem
dysocjacji wielostopniowej
wyjasnia prayczyng
kwasowego odczynu
roztwordw kwasow oraz
zasadowego odezynu
roztwordw wodorotlenkdw;
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
analizuje zaleznos¢ stopnia
dysocjacji od rodzaju
elektrolitu i stgzenia roztworu
wykonuje obliczenia
chemiczne, korzystajac

z definicji stopnia dysocjacji
ustala sklad ilosciowy
roztworow elektrolitow
wyjasnia zaleznos¢ miedzy pH
a iloczynem jonowym wody
postuguje sig pojeeiem pH

w odniesieniu do odczynu
roztworu i stezenia jondw H*
iOH™

wymienia zrodla
zanieczyszezen gleby, omawia
ich skutki oraz podaje sposoby
ochrony gleby przed
degradacja

omawia istotg reakcji
zobojgtniania i stracania
osadow oraz podaje
zastosowania tych reakcji
chemicznych

projektuje doswiadezenie

Otrzymywanie wodorosoli

wymienia przyklady nawozow
naturalnych i sztucznych
wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszezen gleby
wyjasnia, na czym polega
reakeja zobojgtniania i reakcja
stracania osadow oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakeji
chemicznych w postaci
czasteczkowe)

wskazuje w tabeli
rozpuszezalnosei soli

i wodorotlenkdéw w wodzie
zwiazki chemiczne trudno
rozpuszczalne

zanieczyszezenia gleby
zapisuje rownania reakcji
zobojetniania w postaci
czgsteczkowej 1 jonowej

i skroconego zapisu jonowego
analizuje tabelg
rozpuszezalnosei soli

i wodorotlenkow w wodzie
pod katem mozliwosci
przeprowadzenia reakcji
stracania osadow

zapisuje réwnania reakeji
strgcania osadow w postaci
czgsteczkowej, jonowej

i skroconego zapisu jonowego

rozwoj roslin

uzasadnia potrzebg stosowania
nawozow sztucznych

1 pestycydow 1 podaje ich
przyklady

wyjasnia, na czym polega
chemiczne zanieczyszczenie
gleby

projektuje doswiadezenie
Otrzymywanie soli przez
dzialanie kwasem na
wodorotlenek

bada przebieg reakcji
zobojgtniania z uzyciem
wskaznikow kwasowo-
-zasadowych

wymienia sposoby
otrzymywania wodorosoli

i hydroksosoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

przez dzialanie kwasem na
zasade

projektuje doswiadezenie
chemiczne Otrzymywanie
osadow praktyeznie
nierozpuszczalnych soli

i wodorotlenkow

opisuje dzialanie lekow
neutralizujgcych nadmiar
kwasu w zoladku

Oceng celujaey otrzymuje uezen, ktory:
wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszezalnosci substancii
podaje zaleznosé migdzy wartoscig iloczynu rozpuszezalnodcei a rozpuszezalnodeia soli w danej temperaturze

przewiduje, ktora z trudno rozpuszezalnych soli o znanych iloczynach rozpuszezalnosei w danej temperaturze straci sig latwiej, a ktora trudniej

omawia zjawiska krasowe i zapisuje rownania reakcji chemicznych ilustrujace te zjawiska

omawia naturalne wskazniki odezynu gleby
wyjasnia znaczenie symboli umieszezonych na etykietach nawozow




Chemia organiczna jako chemia zwigzkiow wegla

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
M+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uezen:

definiuje pojecie chemii

czen:

wyjasnia pojecie chemii

czen:
pordwnuje historyczng —

Uczen:

przedstawia rozwdj chemii

organicznej

wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace w
sktad zwigzkdw organicznych
okresla najwazniejsze
wlasciwosei atomu wegla na
podstawie polozenia tego
pierwiastka chemicznego w
ukladzie okresowym
plerwiastkow

wymienia odmiany
alotropowe wegla

organicznef

okredla whasciwodei wegla na
podstawie polozenia tego
pierwiastka chemicznego w
uktadzie okresowym
pierwiastkow

omawia wystgpowanie wegla
w przyrodzie

wymienia odmiany
alotropowe wegla i ich
wlasciwoscl

wyjasnia, dlaczego atom
wegla w wigkszosel zwigzkow
chemicznych tworzy cztery
wigzania kowalencyjne

definicjg chemii organicznej z

definicjy wspotezesng —

wyjasnia przyczyng roznic
migdzy wlasciwosciami

odmian alotropowych wegla -

wymienia przyklady
nieorganicznych zwiazkow

wegla 1 przedstawia ich -

wlasciwodcei

organicznej

ocenia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich
roéznorodnosce

analizuje sposoby
otrzymywania fulerendw i
wymienia ich rodzaje
wykrywa obecnos¢ wegla,
wodoru, tlenu, azotu i siarki w
zwigzkach organicznych
proponuje wzor empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego

2. Weglowodory
Ocena dopuszezajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] M+2+3+4]
Uezen: Uezen: Uczen: Ugzen:

definiuje pojecia:
weglowodory, alkany, alkeny,
alkiny, szereg homologiczny
weglowadordw, grupa
alkilowa, reakcfe
podstawiania (substytucji),
przvigezania (addycyi),
polimeryzacji, spalania,
rzedowosc atomow wegla,
izomeria poloZeniowa
ifaicuchowa

definiuje pojecia: stan
podstawowy, stan wzbudzony,
wigzania tvpu & i @, rodnik,
izomeria

wyjasnia pojecia:
weglowodory, alkany,
cvkloalkany, alkeny, alkiny,
grupa alkilowa,
arenywyjasnia pojecia: stan
podstawowy, stan wzbudzony,
wigzania typu o i 7w, reakcja
substytucji, rodnik, izomeria
zapisuje konfiguracje
elektronowsa atomu wegla

w stanie podstawowym

i wzbudzonym

zapisuje wzory ogolne
alkandw, alkendw 1 alkinow
na podstawie wzordw czterech

okresla przynaleznosé -

weglowodoru do danego

szeregu homologicznego na -

podstawie jego wzoru
SUmMarycznego

charakteryzuje zmiang
wihasciwosel weglowodorow w
zaleznodei od dlugosei

tancucha weglowego -

okresla zaleznos$¢ miedzy
rodzajem wigzania

(pojedyncze, podwdjne, -

potrdjne) a typem
hybrydyzacji

otrzymuje metan, eten i etyn -

przewiduje ksztalt czasteczki,
znajgc typ hybrydyzacji
wyjasnia na dowolnych
przyktadach mechanizmy
reakeji: substytucji, addycji i
eliminacji oraz
przegrupowania
wewngtrzczgsteczkowego
proponuje kolejne etapy
substytucji i zapisuje je na
przyktadzie chlorowania etanu
zapisuje mechanizm reakeji
addycji na przykladzie reakceji
etenu z chlorem

zapisuje wzory strukturalne

podaje kryterium podziatu
weglowodordw ze wzgledu na
rodzaj wigzania migdzy
atomami wegla w czasteczee
zapisuje wzory ogodlne
alkandw, alkendw, alkinow

i na ich podstawie
wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodorow
zapisuje wzory sumaryczne

i strukturalne oraz podaje
nazwy systematyczne
weglowodordw nasyconych i
nienasyconych o liczbie
atomow wegla od 1 do 4
zapisuje wzory przedstawicieli
poszezegdlnych szeregow
homologicznych
weglowodordow oraz podaje
ich nazwy, wlasciwodci i
zastosowania

zapisuje rownania reakeji
spalania i bromowania metanu
zapisuje rdwnania reakeji
spalania, uwodorniania

oraz polimeryzacji etenu i
etynu

wymienia przyklady
wegglowodordw
aromatycznych (wzor, nazwa,
zastosowanie)

wymienia rodzaje izomerii
wymienia zrodia
wystgpowania weglowodorow
w przyrodzie

pierwszych cztondw ich
szeregdw homologicznych
przedstawia sposoby
otrzymywania: metanu, etenu
i etynu oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakeji
chemicznych

przedstawia wlasciwosdci
metanu, etenu i etynu oraz
zapisuje rownania reakcji
chemicznych, ktorym ulegaja
podaje nazwy systematyczne
izomerdw na podstawie
wzorow polstrukturalnych
stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow
(proste przyklady)

zapisuje rownania reakcji
spalania catkowitego i
niecatkowitego
weglowodorow

zapisuje rownania reakceji
bromowania, uwodorniania
oraz polimeryzacji etenu i
etynu

okresla rzedowosd dowolnego
atomu wt;gla W oczgsleczce
weglowodoru

wyjasnia pojecie
aromatycznosci na
przykladzie benzenu
wymienia reakeje, ktorym
ulega benzen (spalanie,
bromowanie z uzyciem
katalizatora, uwodornianie,
nitrowanie i)

oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakeji chemicznych
wyjasnia, w jaki sposob
tworzg si¢ w etenie i etynie
wigzania typu oi 7
wyjasnia, na czym polega
izomeria konstytucyjna

i podaje jej przyktady

podaje nazweg systematyczng
izomeru na podstawie wzoru
polstrukturalnego i odwrotnie
(przykiady o drednim stopniu
trudnosci)

okresla typy reakcji
chemicznych, ktérym ulega
dany weglowoddr i zapisuje
ich rownania

zapisuje mechanizm reakcji
substytucji na preykiadzie
bromowania metanu

odroznia dodwiadezalnie
weglowodory nasycone od
nienasyconych

wyjasnia budowe pierScienia
benzenowego
(aromatycznoscé)

bada wlasciwosci benzenu,
zachowujge szezegdlne srodki
ostroznoécei

zapisuje rownania reakeji
chemicznych, ktérym ulega
benzen (spalanie, bromowanie
z uzyciem katalizatora 1 bez,
uwodornianie, nitrowanie }
wyjasnia, na czym polega

dowolnych weglowodordw
(1zomerow) oraz okresla typ
izomerii

= projektuje i dodwiadczalnie

identyfikuje produkty
catkowitego spalania
weglowodordw

— zapisuje rownania reakcji

spalania weglowodorow
Z Zastosowaniem wzorow
ogolnych weglowodorow

— udowadnia, ze dwa

wegglowodory o takim samym
skladzie procentowym moga
naleze¢ do dwoch roznych
szeregow homologicznych

—  projektuje doswiadezenia

chemiczne dowodzgce roznic
we wlasciwo *h
weglowodordw nasyconych,
nienasyconych i
aronml_yczuych




—  wymienia przyklady (wzory kierujacy wphyw

i nazwy) homologdéw benzenu podstawnikow

= wymienia przyklady (wzory - omawia kierujacy wplyw
i nazwy) arendow podstawnikow i zapisuje
wielopierseieniowych rownania reakeji chemicznych

— wyjaénia pojecia: fzomeria
taricuchowa, poloZeniowa,
funkcyjna, cis-trans

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tres¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia
oceny celujacej. Uczen:
— podaje przyklady 1 wyjadnia mechanizm reakcji substytueji rodnikowej, nukleofilowej i elektrofilowej



