Rozktad materiatu do nauczania biologii — 3 klasa szkoty ponadpodstawowej,

zakres podstawowy, od 1 wrzesnia 2025 r. (1 godzina tygodniowo)

W zwiazku z uszczupleniem przez MEN podstawy programowej, w rozktadzie materialu zmniejszyla si¢ liczba godzin na realizacj¢ obowiazkowych zagadnien. Uzyskane w
ten sposob dodatkowe godziny pozostajg do dyspozycji nauczyciela w trakcie roku szkolnego. Zgodnie z zatozeniami MEN: Ograniczony zakres tresci nauczania — wymagan

szczegolowych — da nauczycielom i uczniom wiecej czasu na spokojniejszq i bardziej dogtebng realizacje programow nauczania.

komplementarno
sci

e funkcje DNA

e replikacja DNA

e budowa RNA

e rodzaje i funkcje
RNA

genem a cechg organizmu

e poznawanie struktury genu

e przedstawianie funkcji DNA

e przedstawianie znaczenia reguty
komplementarnosci

e omawianie przebiegu replikacji
DNA

e uzasadnianie koniecznosci
replikacji DNA w podziatach
komorkowych

e omawianie budowy RNA

e omawianie funkcji gtdwnych
rodzajéw RNA

e okreslanie sekwencji nukleotydéw
w jednej nici DNA na podstawie
znanej sekwencji nukleotyddéw

e praca z tekstem Zzrédtowym —
budowa kwaséw
nukleinowych

e wykonanie modelu DNA

e mapa mentalna dotyczaca
kwaséw nukleinowych

® praca w grupach —
uzupetnianie kart pracy,
obserwacja mikroskopowa
DNA
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MATERIAL REZLIZOWANY W POtROCZU DRUGIM
Rozdziat 1. Genetyka molekularna
1. | Gen. Budowa e gen 1 e wyjasnianie terminéw: gen, 1.2.4, e pogadanka na temat zwigzku e plansze przedstawiajgce
i rola kwasow e budowa DNA replikacja V.3, miedzy genem a cecha budowe DNA i RNA
nukleinowych e zasada e wykazywanie zwigzku miedzy VI.1 organizmu e materiaty zrodtowe

e podrecznik

e materiaty do wykonania
modelu DNA

e materiaty do mapy
mentalnej, np. flamastry,
kolorowe kartki papieru,
arkusze szarego papieru

e karty pracy

e mikroskopy

e preparaty mikroskopowe
komarek z wybarwionym
DNA

e projektor

Multiteka

zasoby multimedialne




w drugiej nici

2. | Kod genetyczny e kod genetyczny e wskazywanie kodu genetycznego V9.4 e pogadanka na temat kodu e materiaty Zzrédtowe
e kodon jako sposobu zapisu informacji genetycznego e podrecznik
e rola kodonu genetycznej e praca z tekstem zrédtowym — | e karty pracy
START i kodonow e omawianie cech kodu cechy kodu genetycznego e tabela kodu genetycznego
STOP genetycznego e analizowanie tabeli kodu Multiteka
e cechy kodu e wyjasnianie znaczenia kodonu genetycznego e zasoby multimedialne
genetycznego START i kodonéw STOP e odczytywanie informacji
e tabela kodu e okreslanie sekwencji genetycznej zawartej
genetycznego aminokwaséw w biatku w DNA
e odtwarzanie informacji e odtwarzanie informacji
genetycznej na podstawie genetycznej na podstawie
tancucha polipeptydowego tancucha polipeptydowego
e praca w grupach —
uzupetnianie kart pracy
3. | Ekspresja gendw | e ekspresja genéw e wyjasnianie termindw: ekspresja V1.2, e pogadanka heurystyczna e materiaty do mapy
e transkrypcja gendw, transkrypcja, polimeraza, V1.3, na temat ekspresji genéw mentalnej, np. flamastry,
e rola polimerazy translacja, ni¢ matrycowa, nic VI.5, e prezentacja multimedialna — kolorowe kartki papieru,
RNA kodujgca VI.6 transkrypcja i translacja arkusze szarego papieru
e obrdbka e omawianie transkrypcji i translacji e dyskusja (burza mézgéw) e projektor
potranskrypcyjna e okreslanie roli polimerazy DNA na temat znaczenia regulacji Multiteka
e translacja w transkrypcji ekspresji genow e zasoby multimedialne
e omawianie obrdébki e tworzenie mapy mentalnej e prezentacja
potranskrypcyjnej przedstawiajgcej transkrypcje multimedialna
i translacje
Rozdziat 2. Genetyka klasyczna
4. | I prawo Mendla. | e genotyp, fenotyp, e wyjasnianie terminéw: genotyp, VII.1.1, | e uczniowska prezentacja e karty pracy
Krzyzéwka allel fenotyp, allel, homozygota VIIL1.2 multimedialna na temat e projektor
testowa e allel dominujacy, dominujgca, homozygota badari Mendla Multiteka

allel recesywny
e homozygota,
heterozygota
e badania Mendla

recesywna, heterozygota

e wyjasnianie znaczenia stosowania
odpowiednich zapiséw literowych
genotypu

o ¢wiczenia w stosowaniu
zapisu literowego dla
homozygoty dominujacej,
homozygoty recesywnej

e zasoby multimedialne
z krzyzéwkami
genetycznymi

e prezentacja multimedialna




e | prawo Mendla

o krzyzéwka
genetyczna

e szachownica
(diagram)
Punnetta

o krzyzéwka
testowa

e dziedziczenie
jednogenowe

® poznawanie prawa czystosci
gamet (I prawo Mendla)

e wyjasnianie znaczenia krzyzéwki
testowej

e rozwigzywanie krzyzéwek
genetycznych zgodnych
z | prawem Mendla

e interpretowanie wynikoéw
krzyzéwek genetycznych

e okreslanie prawdopodobienstwa
wystgpienia okreslonych
genotypdéw i fenotypow
potomstwa na podstawie
podanych genotypdw rodzicow

e okreslanie stosunku fenotypowego
w pokoleniach potomnych

oraz heterozygoty

® rozwigzywanie krzyzéwek
genetycznych

e uzupetnianie kart pracy

Il prawo Mendla

e |l prawo Mendla

o krzyzéwka
genetyczna
dwugenowa

e krzyzéwka
testowa
dwugenowa

e zapis krzyzowki
dwugenowej

e poznawanie prawa niezaleznej
segregacji cech (Il prawo Mendla)

e rozwigzywanie krzyzéwek
genetycznych zgodnych
z Il prawem Mendla

e rozwigzywanie krzyzéwek
testowych dwugenowych

e okreslanie prawdopodobienstwa
wystgpienia okreslonych
genotypéw i fenotypow
potomstwa na podstawie
krzyzéwek genetycznych

e interpretowanie wynikow
krzyzéwek genetycznych zgodnych
z Il prawem Mendla

e okreslanie stosunku fenotypowego
w pokoleniach potomnych

VII.1.1,
VII.1.2

e prezentacja multimedialna
dotyczaca Il prawa Mendla

e ¢wiczenia w zapisywaniu
krzyzéwek genetycznych

e uzupetnianie kart pracy

e plansze z krzyzéwkami
genetycznymi

e karty pracy

e projektor

Multiteka

e zasoby multimedialne
z krzyzowkami
genetycznymi




Inne sposoby
dziedziczenia
cech

e dziedziczenie
jednogenowe

e dominacja petna
i dominacja
niepetna

e kodominacja

o allele

e wyjasnianie terminéw: dominacja
petna, dominacja niepetna,
kodominacja, allele wielokrotne

e poréwnywanie dziedziczenia cech
w przypadku dominacji petnej
i dominacji niepetnej

e omawianie zjawiska kodominacji

VII.1.2

e pogadanka heurystyczna

na temat innych sposobéw
dziedziczenia cech

mapa mentalna dotyczaca
innych sposobow
dziedziczenia cech

praca w grupach metoda

e materiaty do mapy
mentalnej, np. flamastry,
kolorowe kartki papieru,
arkusze szarego papieru

e karty pracy
z krzyzéwkami
genetycznymi

wielokrotne i dziedziczenia alleli wielokrotnych stacji (stacje: | — dominacja
na podstawie analizy dziedziczenia petna, Il -dominacja niepetna,
grup krwi u ludzi w uktadzie ABO Il — allele wielokrotne, IV —
e rozwigzywanie krzyzéwek kodominacja)
genetycznych dotyczacych innych praca w grupach —
sposobéw dziedziczenia cech uzupetnianie kart pracy
e interpretowanie wynikdéw
krzyzédwek genetycznych
Dziedziczenie e kariotyp e wyjasnianie termindw: kariotyp, VI.1, analiza réznic miedzy e materiaty Zrédtowe
ptci. Cechy cztowieka cechy sprzezone z pfciq VII.1.3, kariotypem kobiety a e karty pracy z zadaniami
sprzezone z picig | e dziedziczenie pici e poznawanie kariotypu kobiety VIl.1.4 kariotypem mezczyzny dotyczacymi dziedziczenia
u cztowieka i kariotypu mezczyzny pogadanka heurystyczna ptci i cech sprzezonych
e dziedziczenie e opisywanie mechanizmu na temat genetycznych z ptcia
cech sprzezonych dziedziczenia ptci u cztowieka uwarunkowan pfci
z ptcig e rozwigzywanie zadan dotyczacych cztowieka
cech sprzezonych z ptcig praca z tekstem Zrédtowym
e okreslanie prawdopodobieristwa dotyczgcym daltonizmu i
wystapienia u ludzi choroby hemofilii
sprzezonej z ptcig na przyktadzie uzupetnianie kart pracy —
hemofilii i daltonizmu rozwigzywanie krzyzéwek
genetycznych dotyczacych
dziedziczenia cech
sprzezonych z ptcig
Zmiennos¢ e zmiennos¢ e wyjasnianie terminéw: zmiennos¢ | VII.2.1, pogadanka heurystyczna e materiaty do mapy
organizmow. organizmoéw organizmow, mutacje, VII.2.2, na temat zmiennosci mentalnej, np. flamastry,
Mutacje e zmiennos$¢ rekombinacja VII.2.3, organizmoéw kolorowe kartki papieru,




rekombinacyjna
zmiennos¢
mutacyjna
mutacje genowe
i mutacje
chromosomowe,
rodzaje tych
mutacji

czynniki
mutagenne
czynniki
wptywajace

na rekombinacje
mutacje
korzystne

i niekorzystne
dla organizmu
transformacja
nowotworowa

e przedstawianie zmiennosci
organizmoéw jako réznorodnosci
osobnikéw w populacji

e poréwnywanie zmiennosci
rekombinacyjnej ze zmiennoscia
mutacyjng

¢ przedstawianie czynnikéw
wptywajgcych na zmiennosé
rekombinacyjng

e omawianie biologicznych
uwarunkowan zmiennosci
rekombinacyjnej i genetycznej

e przedstawianie kryteriéw podziatu
mutacji

e analizowanie rodzajéw mutacji
genowych

e wskazywanie réznic miedzy
aberracjami chromosomowymi:
strukturalnymi i liczcbowymi

e poznawanie czynnikow
mutagennych

e przedstawianie skutkéw mutacji
genowych

e okreslanie skutkéw aberracji
chromosomowych

e omawianie przebiegu
transformacji nowotworowej

e omawianie transformacji
nowotworowej jako nastepstwa
mutacji w genach kodujgcych
biatka regulujace cykl komdrkowy
oraz w genach regulujacych
naprawe DNA

Vil.2.4,
VIL.2.5,
VIL.2.7,
VIL.2.8

e animacja lub prezentacja

multimedialna dotyczaca
mutacji

dyskusja problemowa lub
panelowa na temat przyczyn
i skutkdw mutacji

oraz transformacji
nowotworowej

mapa mentalna dotyczaca
rodzajéw mutacji oraz
zmiennosci genetycznej
organizmoéw

arkusze szarego papieru

e schematy, rysunki

e projektor

Multiteka

e zasoby multimedialne

e prezentacja
multimedialna

e animacja




10. | Choroby e choroby e wskazywanie podtoza VII.1.5, | e uczniowska lub nauczycielska e materiaty do mapy
i zaburzenia jednogenowe genetycznego choréb VIL.2.6 prezentacja multimedialna mentalnej, np. flamastry,
genetyczne cztowieka: jednogenowych oraz aberracji na temat chorob kolorowe kartki papieru,
cztowieka sprzezone z pfcia chromosomowych cztowieka genetycznych arkusze szarego papieru
(daltonizm, e omawianie sposobéw e mapa mentalna dotyczaca e podrecznik
hemofilia), dziedziczenia chorob choréb genetycznych e projektor
niesprzezone jednogenowych o dyskusja Multiteka
z ptcia, e omawianie zespotu Downa jako e praca w grupach — e zasoby multimedialne
dominujace wybranej aberracji uzupetnianie kart pracy e prezentacja
(choroba chromosomowej cztowieka multimedialna
Huntingtona) e analizowanie rodowodéw
i recesywne dziedziczenia wybranej cechy
(mukowiscydoza) w kolejnych pokoleniach danej
e aberracje rodziny
chromosomowe ewskazywanie na podstawie analizy
cztowieka (zespot rodowodu lub kariotypu podtoza
Downa) genetycznego wybranych choréb
e rodowody cztowieka
genetyczne
11. | Powtdrzenie wiadomosci z rozdziatéw praca w grupach, rozwigzywanie Karty pracy ucznia 3
Genetyka molekularna i Genetyka zadan, prezentacje uczniowskie X X
klasyczna
12. | Sprawdzenie stopnia opanowania praca klasowa lub inna forma Generator testow
wiadomosci i umiejetnosci sprawdzenia wiedzy X X i sprawdzianéw
z rozdziatéow Genetyka molekularna
i Genetyka klasyczna
Rozdziat 3. Biotechnologia
13. | Biotechnologia e biotechnologia e wyjasnianie terminow: VIIl.1, | e burza mdzgdéw na temat e materiaty potrzebne

tradycyjna

tradycyjna

e biotechnologia
molekularna

e zakres dziatania
biotechnologii

biotechnologia, biotechnologia
tradycyjna, biotechnologia
molekularna

e wskazywanie rdéznic miedzy
biotechnologig tradycyjna

VIII.2

biotechnologii

e projekt edukacyjny
poswiecony biotechnologii
lub uczniowska prezentacja
multimedialna dotyczaca

do realizacji projektu

e do skrzynki odkry¢ —
opakowania po
produktach spozywczych
otrzymywanych dzieki




e zastosowanie
biotechnologii

a biotechnologig molekularng
omawianie zastosowania

biotechnologii
e praca z tekstem Zrodtowym —

stosowaniu metod
biotechnologii tradycyjnej

w réznych biotechnologii tradycyjnej zastosowanie biotechnologii e karty pracy
dziedzinach zycia w przemysle farmaceutycznym, tradycyjnej w réznych e projektor
cztowieka przemysle spozywczym, rolnictwie dziedzinach zycia Multiteka
i ochronie srodowiska e wykorzystanie skrzynki odkry¢ | e zasoby multimedialne
e praca w grupach — ® prezentacja
uzupetnianie kart pracy multimedialna
14. | Podstawowe e inzynieria wyjasnianie terminu inzynieria VIII.3, | e pogadanka heurystyczna e materiaty zrodtowe
techniki inzynierii genetyczna genetyczna Vill.4 na temat technik inzynierii e podrecznik
genetycznej e technika PCR okreslanie, czym zajmuje sie genetycznej (albo prezentacja | e rozsypanka wyrazowa
o elektroforeza inzynieria genetyczna i w jaki multimedialna lub film) e pakiet zdan do metody
DNA sposodb przyczynia sie do rozwoju e praca w grupach z tekstem kosza i walizki
e zastosowanie biotechnologii zrédtowym — techniki Multiteka
technik inzynierii omawianie wybranych technik inzynierii genetycznej e zasoby multimedialne
genetycznej inzynierii genetycznej: e podsumowanie wiedzy e prezentacja multimedialna
elektroforezy, techniki PCR o technikach inzynierii e film
wymienianie zastosowan technik genetycznej z wykorzystaniem
inzynierii genetycznej m.in. metody kosza i walizki
w kryminalistyce, medycynie lub rozsypanki wyrazowej
sgdowej i diagnostyce chordb
MATERIAL REALIZOWANY W POtROCZU DRUGIM
15. | Organizmy e organizm wyjasnianie termindw: organizm VIILS, e praca z tekstem Zrodtowym — | e materiaty Zrédtowe
zmodyfikowane transgeniczny transgeniczny, GMO VIIl.6 organizmy zmodyfikowane e podrecznik
genetycznie e organizm wyjasnianie réznic migdzy GMO genetycznie ¢ opakowania

zmodyfikowany
genetycznie
(GMO)

e przyktady
wykorzystywania
GMO

e korzysci
i zagrozenia

a organizmem transgenicznym
przedstawianie przyktadéw
produktéw otrzymywanych

z wykorzystaniem GMO

e poznawanie wybranych produktow

GMO

e wyjasnianie celéw tworzenia

odmian roslin, zwierzat

e pogadanka heurystyczna
dotyczgca wykorzystania
GMO

e dyskusja panelowa
na temat bezpieczeristwa
spozywania Zywnosci
zawierajgcej GMO

e uzupetnianie kart pracy

po produktach
zawierajgcych GMO

e karty pracy

e projektor

Multiteka

e zasoby multimedialne

e prezentacja multimedialna




wynikajgce
ze stosowania
GMO

i mikroorganizmoéw
zmodyfikowanych genetycznie

e przedstawianie korzysci
wynikajgcych ze stosowania GMO

eomawianie zagrozen zwigzanych
z GMO oraz przedstawianie
sposobdéw zapobiegania tym
zagrozeniom

16. | Biotechnologia e terapia genowa 1 e omawianie znaczenia korzystania VIIL.7, e debata dotyczaca terapii e materiaty Zrédfowe
molekularna - e poradnictwo z poradnictwa genetycznego VIILS, genowej e podrecznik
szanse genetyczne e przedstawianie ogdlnej zasady VIIL9, | eprojekt edukacyjny e karty pracy
i zagrozenia e szanse dziatania terapii genowej VIII.10 poswiecony biotechnologii e projektor
i zagrozenia e wskazywanie szans i zagrozen molekularnej pt. Szanse Multiteka
Zwigzane wynikajgcych z wykorzystywania i zagrozenia zwiqzane e zasoby multimedialne
ze stosowaniem biotechnologii molekularnej Z wykorzystywaniem e prezentacja multimedialna
biotechnologii e dyskutowanie o problemach biotechnologii molekularnej
molekularnej spotecznych i etycznych e praca w grupach —
zwigzanych z rozwojem inzynierii uzupetnianie kart pracy
genetycznej
o formutowanie wtasnych opinii
zwigzanych z rozwojem inzynierii
genetycznej
17. | Powtodrzenie wiadomosci i umiejetnosci 1 praca w grupach, rozwigzywanie X X Karty pracy ucznia 3
z rozdziatu Biotechnologia zadan, prezentacje uczniowskie
18. | Sprawdzenie stopnia opanowania 1 praca klasowa lub inna forma X X Generator testow
wiadomosci i umiejetnosci sprawdzenia wiedzy i sprawdzianéw
z rozdziatu Biotechnologia
Rozdziat 4. Ewolucja organizméw
19. | Zrédta wiedzy e ewolucja 1 e wyjasnianie terminu ewolucja IX.1, e pogadanka dotyczgca ewolucji | e materiaty do skrzynki




o ewolucji biologiczna biologiczna 1X.2, biologicznej odkry¢ i pytania
o 7rodta wiedzy e omawianie dowoddw ewolucji IX.8 e uczniowska prezentacja do skrzynki pytan dla grup
o mechanizmach e charakteryzowanie dowodéw multimedialna dotyczaca e jlustracje
i przebiegu bezposrednich i dowoddéw posrednich i bezposrednich ¢ zdjecia
ewolucji posrednich ewolucji dowodow ewolucji e karty pracy
e dowody e przedstawianie przyktadéw * praca w grupach metoda Multiteka
bezposrednie bezposrednich i posrednich skrzynki odkry¢ i skrzynki e zasoby multimedialne
ewolucji dowoddéw ewolucji pytan — dowody ewolucji e prezentacja multimedialna
e dowody e wskazywanie réznic miedzy e praca w grupach —
posrednie cechami atawistycznymi uzupetnianie kart pracy
ewolucji a narzgdami szczatkowymi
e atawizmy e okreslanie réznic miedzy
e narzady dywergencjg a konwergencja
szczatkowe ¢ analizowanie pokrewienstwa
e dywergencja miedzy organizmami na podstawie
e konwergencja drzewa filogenetycznego
e drzewo
filogenetyczne
organizmoéw
20. | Dobor e dobdr naturalny ewyjasnianie mechanizmu dziatania | IX.3, e pogadanka heurystyczna e materiaty Zrédtowe
naturalny — e dobdr sztuczny doboru naturalnego 1X.4, na temat doboru naturalnego | e podrecznik
gtéwny e zmiennos$¢ eomawianie rodzajéw doboru IX.5 e uczniowska prezentacja e karty pracy
mechanizm genetycznai jej naturalnego (dobor stabilizujacy, multimedialna dotyczgca e projektor
ewolucji rola w ewolucji dobér kierunkowy, dobér rodzajéw doboru naturalnego | Multiteka

organizmoéw

e konkurencja jako
walka o byt

e rodzaje doboru
naturalnego

e melanizm
przemystowy

e dobér
krewniaczy

réznicujacy)

ewskazywanie przyktadéw dla
danego rodzaju doboru
naturalnego

edowodzenie, ze dzieki doborowi
naturalnemu organizmy zyskujg
nowe cechy adaptacyjne

ewyjasnianie zjawiska melanizmu
przemystowego

e metoda tekstu wiodgcego —
melanizm przemystowy

e zasoby multimedialne
e prezentacja multimedialna




i dobor ptciowy

ewykazywanie znaczenia
zmiennosci genetycznej w procesie
ewolucji

21. | Ewolucja na e gatunek e wyjasnianie termindw: gatunek, IX.6, e pogadanka heurystyczna e karty pracy
poziomie e pula genowa pula genowa gatunku, pula IX.7 na temat puli genowej e projektor
populacji. gatunku genowa populacji e uczniowska prezentacja Multiteka
Specjacja i populacji e przedstawianie gatunku jako multimedialna na temat e zasoby multimedialne
® specjacja zbioru izolowanej puli genowej specjacji, w tym wptywu e prezentacja multimedialna
e mechanizm e wskazywanie specjacji jako barier geograficznych i ich
izolacji rozrodczej mechanizmu powstawania braku na powstawanie
gatunkéw gatunkow
e praca w grupach —
uzupetnianie kart pracy
22. | Antropogeneza e pokrewienstwo eokreslanie pokrewienstwa IX.9, e metoda niedokorniczonych e materiaty do metody
cztowieka cztowieka z innymi naczelnymi IX.10 zdan — wskazywanie cech niedokonczonych zdan
z naczelnymi z wykorzystaniem drzewa wspdlnych i cech e ilustracje
e podobienstwa rodowego specyficznych dla cztowieka e materiaty zrédtowe
i roznice miedzy e charakteryzowanie cech budowy i innych cztekoksztattnych e podrecznik
cztowiekiem danej formy cztowiekowatych e projektor
a innymi ewskazywanie podobienstw i réznic Multiteka
cztekoksztattnymi miedzy budowg ciata cztowieka e zasoby multimedialne
a budowg ciata innych e prezentacja multimedialna
cztekoksztattnych
23. | Powtdrzenie i sprawdzenie stopnia praca klasowa lub inna forma Karty pracy ucznia 3,
opanowania wiadomosci i umiejetnosci sprawdzenia wiedzy X X Generator testow
z rozdziatu Ewolucja organizmow i sprawdzianéw
Rozdziat 5. Ekologia i r6znorodnosc biologiczna
24. | Organizm ¢ ekologia e wyjasnianie terminéw: ekologia, X.1, e pogadanka heurystyczna e podrecznik
w $rodowisku. e Srodowisko i jego srodowisko, nisza, siedlisko, X.2, na temat ekologii e okazy porostéow
Tolerancja czynniki tolerancja ekologiczna, X.3, i Srodowiska e plansza skali porostowej
ekologiczna e nisza ekologiczna bioindykacja, bioindykator X.4 e praca w grupach z tekstem
e siedlisko e okreslanie czynnikow srodowiska zrédtowym — charakterystyka | Multiteka




e tolerancja
ekologiczna

e bioindykacja

e bioindykator

e skala porostowa

e rozrdéznianie czynnikdw

biotycznych i abiotycznych
Srodowiska oddziatujgcych

na organizmy
charakteryzowanie elementéw
niszy ekologicznej

odréznianie niszy ekologicznej
od siedliska

wyjasnianie, czym jest tolerancja
ekologiczna

wyjasnianie znaczenia
organizmdéw o waskim zakresie
tolerancji ekologicznej

w bioindykacji

nisz ekologicznych oraz zakres
tolerancji ekologiczne;j
wybranych organizmoéw
uczniowska prezentacja
multimedialna na temat
porostow jako
bioindykatoréow czystosci
powietrza

burza mézgdéw dotyczaca
bioindykacji i bioindykatoréw

e zasoby multimedialne
e prezentacja multimedialna

25. | Cechy populacji e populacja wyjasnianie terminu populacja X.5 metoda stacyjek — e materiaty Zrédtowe
e liczebnos¢ charakteryzowanie cech populacji analizowanie cech populacji do metody stacyjek
populacji (liczebnosé¢, zageszczenie, metoda skrzynki pytan — e pytania do skrzynki pytan
e zageszczenie struktura przestrzenna, struktura podsumowanie wiadomosci — cechy populacji
populacji wiekowa, struktura ptciowa) na temat cech populacji e podrecznik
e struktura okreslanie wptywu rozrodczosci, praca w grupach — e karty pracy
przestrzenna Smiertelnosci i migracji na uzupetnianie kart pracy
populacji liczebnos¢ oraz zageszczenie Multiteka
e struktura populacji e zasoby multimedialne
wiekowa obserwowanie cech populacji
populacjii jej wybranego gatunku
rodzaje
e struktura ptciowa
populacji
26. | Rodzaje e zaleznosci nie- e wyjasnianie terminéw: zaleznosci | X.6, uczniowskie prezentacje o fotografie organizméw
oddziatywan antagonistyczne nieantagonistyczne, zaleznosci X.7, multimedialne na temat e plansze organizmoéw
migdzy e mutualizm antagonistyczne X.8, zaleznosci antagonistycznych e karty pracy
organizmami obligatoryjny e omawianie mutualizmu X.9, i zaleznosci




e mutualizm obligatoryjnego, mutualizmu X.10 nieantagonistycznych Multiteka
fakultatywny fakultatywnego, komensalizmu, e analizowanie fotografii oraz e zasoby multimedialne
e komensalizm pasozytnictwa, drapieznictwa plansz w celu okreslenia e prezentacja multimedialna
e zaleznosci i roslinozernosci zaleznosci
antagonistyczne ¢ analizowanie przyktadéw miedzygatunkowych
e roélinozernoéé zaleznosci nieantagonistycznych wraz z uzasadnieniem
e drapieznictwo i antagonistycznych w ekosystemie swojego wyboru
e pasozytnictwo e wyjasnianie zjawiska konkurencji e uzupetnianie kart pracy
e konkurencja we- miedzygatunkowej i konkurencji
wnatrzgatunkowa wewnatrzgatunkowej
i miedzy- e przedstawianie skutkow
gatunkowa konkurencji wewnatrzgatunkowej
e adaptacje i konkurencji miedzygatunkowej
roélinozercow, e wyjasnianie zmiany liczebnosci
drapieznikéw populacji w ukfadzie
i pasozytow zjadajgcy—-zjadany
do zdobywania e przedstawianie adaptacji
pokarmu drapieznikéw, pasozytéw
e obronne i roslinozercéw do zdobywania
adaptacje pokarmu
zjadanych roélin, e przedstawianie obronnych
ofiar adaptacji ofiar drapieznikéw,
drapieznikéw zywicieli pasozytéw
i zywicieli oraz zjadanych roslin
pasozytéw
27. | Funkcjonowanie | e ekosystem e wyjasnianie terminéw: ekosystem, | X.11, e pogadanka heurystyczna na e przyktady sieci
ekosystemu e biotop biotop, biocenoza X.12, temat ekosystemu oraz pokarmowych
e biocenoza e charakteryzowanie ekosystemu obserwowanych w nim o ktebek wtdczki oraz kartki
e fancuch e przedstawianie zaleznosci obiegu materii i przeptywu z nazwami roslin i zwierzat
pokarmowy pokarmowych w biocenozie energii do losowania
i jego ogniwa w postaci taicucha pokarmowego e praca w grupach — analiza e podrecznik

e sie¢ pokarmowa
e obieg materii

e okreslanie zaleznosci
pokarmowych i poziomoéw

przyktadowej sieci
pokarmowej

Multiteka




w ekosystemie
e przeptyw energii
w ekosystemie

troficznych w ekosystemie
na podstawie analizy fragmentéw
sieci pokarmowych

e wyjasnianie przeptywu energii

i obiegu materii w ekosystemie

e tworzenie sieci troficznej
metodg pajeczyny

e zasoby multimedialne
® prezentacja
multimedialna

28.

Czym jest
réznorodnos¢
biologiczna?

erdznorodnosé
biologiczna i jej
typy

enaturalne czynniki
ksztattujgce
réoznorodnos¢
biologiczng

ebiosfera a biomy

ebiomy lgdowe

ebiomy wodne

ewptyw
dziatalnosci
cztowieka
na réznorodnos¢
biologiczng

e wyjasnianie terminéw:

réznorodnosc¢ biologiczna,
réznorodnosc¢ genetyczna,
réznorodnos¢ gatunkowa,
roznorodnosc¢ ekosystemowa
charakteryzowanie typoéw
réznorodnosci biologicznej:
genetycznej, gatunkowej

i ekosystemowej

omawianie gtéwnych naturalnych
czynnikow ksztattujgcych
réznorodnosc biologiczng Ziemi
(klimat, uksztattowanie
powierzchni)
charakteryzowanie wybranych
biomdéw lgdowych i bioméw
wodnych

e wykazywanie zwigzku pomiedzy

rozmieszczeniem biomow
a warunkami klimatycznymi
na kuli ziemskiej

e wyjasnianie wptywu dziatalnosci

cztowieka (intensyfikacji
rolnictwa, urbanizacji,
industrializacji, rozwoju
komunikacji i turystyki)

na réznorodnosc¢ biologiczng

X1,
X2,
X1.3

e pogadanka dotyczaca
réznorodnosci biologicznej

e pogadanka heurystyczna
na temat rdéznic
W rozmieszczeniu gatunkéw
na Ziemi

o film pt. Biomy na kuli
ziemskiej

e dyskusja na temat biomdéw
po projekcji filmu

e pogadanka na temat wptywu
dziatalnosci cztowieka na
réznorodnosc biologiczna

e uzupetnianie kart pracy

e mapa fizyczna Swiata

e ilustracje, fotografie
gatunkéw

e podrecznik

e karty pracy

Multiteka

e zasoby multimedialne

o film o biomach na kuli
ziemskiej




29. | Ochrona e bioréznorodnos¢ e wyjasnianie terminéw: ochrona X4, e pogadanka heurystyczna e mapa obszaréw
réznorodnosci a zycie cztowieka przyrody, ochrona gatunkowa, XL5, na temat form ochrony chronionych
biologicznej e formy ochrony restytucja, reintrodukcja X1.6, przyrody w Polsce

przyrody e uzasadnianie koniecznosci X1.7 o film dotyczacy wybranego e atlasy chronionych
e ochrona zachowania tradycyjnych odmian parku narodowego i obszaru gatunkdw roslin, zwierzat
gatunkowa roslin i tradycyjnych ras zwierzat Natura 2000 potozonych i grzybow w Polsce
e restytucja dla zachowania réznorodnosci w wojewddztwie, w ktérym e podrecznik
i reintrodukcja genetycznej mieszka uczen, lub
e Natura 2000 e omawianie form ochrony przyrody w sgsiednim wojewddztwie Multiteka
e zréwnowazony w Polsce (parki narodowe, e prezentacje uczniowskie na e zasoby multimedialne
rozwoj rezerwaty, pomniki przyrody, temat wspotpracy e prezentacje
e miedzynarodowa stanowiska dokumentacyjne, miedzynarodowej dotyczgcej multimedialne
wspdtpraca na uzytki ekologiczne, zespoty ochrony réznorodnosci e film o parku narodowym
rzecz ochrony przyrodniczo-krajobrazowe, parki biologiczne;j i obszarze Natura 2000
przyrody (CITES, krajobrazowe, obszary e metoda metaplanu — praca potozonych najblizej
Agenda 21, chronionego krajobrazu) w grupach — przygotowanie szkoty
Konwencja e charakteryzowanie celéw plakatéw na temat form
o réznorodnosci programu Europejskiej Sieci ochrony przyrody w Polsce
biologicznej) Ekologicznej Natura 2000 e zorganizowanie konkursu dla
e wskazywanie gatunkéw grup pt. Rozpoznawanie
poddanych restytucji gatunkdw chronionych
i reintrodukgji w Polsce
e uzasadnianie koniecznosci e metoda metaplanu -
wspotpracy miedzynarodowe;j przygotowanie plakatéw
w celu zachowania réznorodnosci na temat rezerwatow biosfery
biologicznej i ochrony przyrody w Polsce
(CITES, Konwencja e pogadanka na temat
o réznorodnosci biologicznej, zrébwnowazonego rozwoju
Agenda 21)
e przedstawianie istoty
zrbwnowazonego rozwoju
30. | Powtdrzenie i sprawdzenie stopnia praca w grupach z kartami pracy lub X X Karty pracy ucznia 3,

opanowania wiadomosci i umiejetnosci

inna forma sprawdzenia wiedzy

Generator testow




z rozdziatu Ekologia i sprawdzianéw
i réznorodnosé biologiczna
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