Rozktad materiatu do nauczania biologii — klasa 2 szkoty ponadpodstawowej,
zakres rozszerzony, od 1 wrzes$nia 2025 r. do podrecznika Nowa Biologia na czasie ZR 2

Zapis
w
Numer N . . Podstawie Sugerowa.ne ) I’>ropo'nowane
.. Temat Tresci nauczania Cele edukacyjne metody realizacji srodki
lekcji Programo .
. celow dydaktyczne
wej
MATERIAL REALIZOWANY W PIERWSZYM POLROCZU
Rozdziat 1. Wirusy, bakterie, protisty i grzyby
1. Wirusy — molekularne e budowa i formy e przedstawienie budowy XI1.1. ® analiza schematu ® schemat budowy
2. pasozyty morfologiczne wiruséw wirusow jako bezkomérkowych XI.2, budowy wirusa wirusow i form
e przebieg infekcji form infekcyjnych XI.3, ® analiza animacji cykli morfologicznych
wirusowej e przedstawienie réznorodnosci | XIl.4, infekcyjnych wirusow wirusow
e cykle: lityczny morfologicznej i genetycznej XI5, ® wnioskowanie na ® schematy,
i lizogeniczny wiruséw XI1.6, podstawie analizy animacje cykli
e cykle infekcyjne wirusa e analizowanie zwiagzku budowy | XII.7 tekstu zrodtowego infekcyjnych
DNA wiruséw ze sposobem dotyczacego zasad wiruséw
i retrowirusa infekowania komérek profilaktyki i metod ® teksty Zrodtowe
e odwrotna transkrypcja e poréwnanie cykli infekcyjnych leczenia chorob z literatury

® znaczenie wirusow

w przyrodzie i dla
cztowieka

e choroby wirusowe
cztowieka (wscieklizna,
AIDS, schorzenia
wywotane zakazeniem
HPV, grypa, odra, ospa,
wietrzna, Swinka,
rozyczka, WZW typu A, B
i C)

o profilaktyka i leczenie
chordéb wirusowych

wirusow (lityczny i lizogeniczny)
e wyjasnienie mechanizmu
przebiegu procesu odwrotne;j
transkrypcji i jego znaczenia

W namnazaniu retrowiruséw

e omawianie znaczenia wiruséw
w przyrodzie i dla cztowieka

e omawianie drogi
rozprzestrzeniania sie i zasady
profilaktyki choréb cztowieka
wywotywanych przez wirusy

cztowieka
wywotywanych przez
wirusy

uzupetniajgcej na
temat choréb
wywotywanych
przez wirusy
atakujagce
cztowieka

® projektor lub
monitor
interaktywny

Multibook
Animacja: Cykl/
infekcyjny
retrowirusa
Pokazy slajdow:
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Cykl lityczny, Cykl

lizogeniczny
3. Klasyfikowanie ® zadania systematyki e wyjasnianie, na czym polega V.1, ® analiza e schematy
4. organizmow ® podstawowe rangi hierarchiczny ukfad rang V.2, kladogramoéw kladogramoéw
taksonomiczne jednostek taksonomicznych V.3 i drzew e schematy drzew
® nazewnictwo ewyjasénianie nazewnictwa filogenetycznych filogenetycznych
binominalne binominalnego ewykorzystanie ukazujacych grupy
(dwuimienne) e wyjasnianie réznic miedzy aktywnego opisu monofiletyczne,
® systemy klasyfikacji: naturalnym a sztucznym poréwnujgcego do parafiletyczne
naturalne i sztuczne systemem klasyfikacji charakterystyki i polifiletyczne
® narzady analogiczne e analizowanie kladograméw, krélestw o fotografie roslin
i homologiczne drzew filogenetycznych ¢ analiza schematéw i zwierzat
® drzewo rodowe e definiowanie poje¢: takson, drzew rodowych e pisaki, fotografie
organizmow kladogram, gatunek, narzqdy e praca w grupach roslin, arkusze
analogiczne, narzqdy e mapa mysli szarego papieru
homologiczne ® projektor lub
e wnioskowanie na podstawie monitor
analizy kladogramoéw interaktywny
o pokrewienstwie ewolucyjnym
organizméw Multibook
e rozrdznianie na drzewie Pokaz slajdow:
filogenetycznym grup Rodzaje taksonow
monofiletycznych,
parafiletycznych
i polifiletycznych
e wykazywanie, ze klasyfikacja
organizmdw jest oparta naich
filogenezie
eporzagdkowanie hierarchicznie
podstawowe rangi
taksonomiczne
e porownanie domen i krélestw
organizmoéw
5. Organizmy o wielkosc i formy bakterii e omawianie cech VI.1, e tworzenie modelu e materiaty do
6 prokariotyczne — e budowa komorki charakterystycznych bakterii VI.2, budowy komorki wykonania modelu
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bakterie bakteryjnej i Srodowiska ich zycia V1.3, bakterii (2D lub 3D) (2D lub 3D)

i archeowce e budowa sciany e przedstawianie réznorodnosci Vi.4, epogadanka budowy komorki
komoérkowej bakterii form bakterii VL5 e ukfadanie rozsypanki e rozsypanka
Gram-dodatnich e poznawanie budowy komorki wyrazowej dotyczacej wyrazowa — kartki
i Gram-ujemnych bakterii oraz funkcji jej sposobdéw odzywiania z nazwami chordb,
esposoby odzywiania sie poszczegodlnych elementéw sie, oddychania i przyktadowymi
bakterii e poréwnywanie budowy sciany rozmnazania sie drogami zakazenia,
¢ zdolnos¢ wigzania azotu komorkowej bakterii Gram- bakterii objawami
atmosferycznego przez -ujemnych i Gram-dodatnich e gra dydaktyczna i profilaktyka
niektoére bakterie e wyjasnianie, w jaki sposob dotyczaca chordb e arkusze brystolu,
e oddychanie beztlenowe niektdre bakterie potrafig bakteryjnych mazaki
i tlenowe bakterii wigzac azot atmosferyczny cztowieka e podrecznik
e formy przetrwalnikowe i jakie to ma znaczenie do nich i e wykonywanie ® projektor lub
bakterii dla rodlin plakatu monitor
e rozmnazanie sie bakterii e poréwnywanie budowy przedstawiajgcego interaktywny
e procesy piciowe bakterii komorki bakterii samozywnej z znaczenie bakterii
e przystosowania budowg komorki bakterii e praca w grupach — Multibook
archeowcéw do cudzozywnej grupy eksperckie Film: Czym sq
ekstremalnych warunkow ® omawianie czynnosci archowce?
zycia zyciowych bakterii — Plansze
e znaczenie bakterii odzywiania, oddychania, interaktywne:

w przyrodzie i dla rozmnazanie Budowa bakterii
cztowieka e klasyfikowanie bakterii autotroficznej,
e wybrane choroby w zaleznosci od sposobu Budowa komdrki
bakteryjne cztowieka oddychania, odzywiania i bakteryjnej
(gruzlica, tezec, borelioza, | wzrostu Pokaz slajdow:
salmonelloza, kita, e podawanie sposobéw Przebieg
rzezaczka) rozmnazania bezptciowego koniugacji
e leczenie choréb bakterii u bakterii
bakteryjnych e wyjasnianie znaczenia form

przetrwalnikowych w cyklu

zyciowym bakterii

e definiowanie pojeé: anabioza,

koniugacja

e wykazywanie znaczenia

procesow piciowych
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w zmiennosci genetycznej
bakterii

e omawianie przystosowan
archeowcéw do ekstremalnych
warunkdw zycia

e omawianie znaczenia bakterii
w przyrodzie i dla cztowieka

e charakteryzowanie
wybranych choréb bakteryjnych
cztowieka

%

Protisty — proste
organizmy
eukariotyczne

® crupy protistow

® formy morfologiczne
protistow

® czynnosci zyciowe
protistow (poruszanie sie,
odzywianie,
osmoregulacja i
wydalanie, oddychanie,
rozmnazanie sie)

® cykle rozwojowe
wybranych protistow

® przemiana faz
jadrowych u protistéw
® typy zaptodnienia

® znaczenie protistow
w przyrodzie

® choroby cztowieka
wywotywane przez
protisty (malaria,
rzesistkowica, lamblioza,
toksoplazmoza)

® podawanie przyktadéw
przedstawicieli poszczegélnych
grup protistow

® klasyfikowanie protistow ze
wzgledu na budowe, zdolnos¢
poruszania sie i sposdb
odzywiania

® omawianie rodzajéw
poruszania sie protistéw
zwierzecych

® omawianie odzywiania sie
protistow zwierzecych

® wykazywanie zwigzkéw
budowy protistow ze
Srodowiskiem i z trybem ich
Zycia

® pordéwnanie pinocytozy

z fagocytozg

® omawianie wydalania

i osmoregulacji u protistow
zwierzecych

® wyjasnianie roli wodniczek
protistow

® omawianie rozmnazania sie
piciowego i bezptciowego
protistow

VIIlL1,
VIIL.2,
VI3,
Viil.4,
VIILS,
VIIL6

eprzyporzadkowanie
nazw struktur
komdrkowych
schematom budowy
protistow zwierzecych
i roslinopodobnych
ezatozenie hodowli
protistéw
stodkowodnych

e obserwacja
mikroskopowa zywych
pantofelkdw lub
innych przedstawicieli
protistow

e pogadanka
heurystyczna

e zastosowanie
metody skrzynki
odkry¢ dla
przedstawienia
znaczenia protistow

e praca z tekstem
zrédtowym

e mikroskopowanie

z zastosowaniem
metody stacyjek

e schematy
budowy komodrek
protistéw oraz
nazwy struktur

¢ hodowla
pantofelka

o kilka stanowisk
pracy

z mikroskopami

i preparatami

e materiaty do
wykonania
preparatéw
mikroskopowych
e okazy (suche)
naturalne
morszczynu lub
listownicy

e skrzynka odkry¢
z fotografiami oraz
ilustracjami
wybranych
protistow

e pisaki, arkusze
papieru, klej

o teksty zrédtowe
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® wyjasnianie przebiegu

i znaczenia koniugacji

u pantofelka

® wykazywanie réznic miedzy
cyklem rozwojowym z mejoza
pregamiczng a cyklem
rozwojowym z mejozg
postgamicznag

® analizowanie cyklu
rozwojowego zarodzca malarii
® zaktadanie hodowli protistéw
stodkowodnych

® przeprowadzenie obserwacji
mikroskopowej pantofelka

® pordwnanie izomorficznej
przemiany pokolen

z heteromorficzng przemiang
pokolen

® charakteryzowanie
wybranych przedstawicieli

e praca w grupach

® projektor lub
monitor
interaktywny

Multibook
Film: Obserwacja
mikroskopowa
pantofelka
Animacje: Ruch
petzakowaty,
Przemiana faz
jgdrowych z
przewagq fazy
haploidalnej,
Przemiana faz
jgdrowych z
przewagq fazy
diploidalnej
Pokazy slajdow:
Odzywianie sie

protistow protistow
® omawianie znaczenia heterotroficznych,
protistow Typy zaptodnienia
® charakteryzowanie Plansze
wybranych chordéb cztowieka interaktywne:
wywotywanych przez protisty Budowa eugleny,
Cykl rozwojowy
zarodZca malarii,
Cykl rozwojowy
listownicy
10. Grzyby i porosty e cechy morfologiczne e omawianie cech VII1, e tworzenie mapy e arkusze brystolu,
11. charakterystyczne dla charakterystycznych grzybow VII.2, mentalnej mazaki
grzybow e poznawanie budowy grzybdéw VI3, prezentujacej e mikroskop,
e budowa komérek e omawianie budowy strzepek Vil.4, czynnosci zyciowe preparaty grzybow
grzybow e definiowanie poje¢: grzybnia, VILS grzybow e podrecznik,
e rodzaje strzepek strzepki, owocnik, mikoryza e obserwacje e atlasy, klucze do
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e formy morfologiczne e wykazywanie, dlaczego makroskopowe oznaczania
grzyboéw grzyby sg plechowcami i mikroskopowe grzybéw
e mikoryza e poréwnywanie mikoryzy grzybow e okazy suche
e odzywianie sie i ektotroficznej z mikoryza e pogadanka porostéow
oddychanie grzybow endotroficzng heurystyczna ® projektor lub
® sposoby rozmnazania e omawianie sposobdéw e pogadanka na temat monitor
sie grzybow odzywiania, oddychania znaczenia grzyboéw interaktywny
erodzaje zarodnikéw i rozmnazania sie grzybéw epraca z atlasami —
® znaczenie grzybow e podawanie przedstawicieli rozpoznawanie Multibook
w przyrodzie i dla poszczegdlnych typow grzybow grzybdw jadalnych i Film: Grzyby
cztowieka e poréwnanie rodzajéw trujacych Pokazy slajdéw:
e choroby wywotane zarodnikéw grzybdéw e obserwowanie Mikoryza,
przez grzyby (grzybice e omawianie znaczenia makroskopowe Zarodniki grzybow
skéry, narzadéw grzybow w przyrodzie i dla budowy plechy
rozrodczych, ptuc) cztowieka porostéw
¢ budowa i rodzaje plech e przedstawianie drég e praca w grupach
porostéw zarazenia sie i zasad e prezentacja
e porosty jako organizmy profilaktyki choréb multimedialna
symbiotyczne wywotanych przez grzyby przygotowana przez
e rozmnazanie sie (grzybice skory, narzagdéw uczniow
porostow ptciowych, ptuc)
e znaczenie porostéw w e omawianie budowy porostéw
przyrodzie i dla cztowieka e omawianie zaleznosci
pomiedzy grzybami,
zielenicami lub sinicami
tworzgcymi porosty
e charakteryzowanie rodzajow
plech porostow
e wyjasnianie sposobu
rozmnazania sie porostow
przez rozmndzki
12. Powtodrzenie oraz sprawdzenie stopnia opanowania praca klasowa X X Generator testéow
13. wiadomosci i umiejetnosci z rozdziatu , Wirusy, i sprawdziandw
bakterie, protisty i grzyby”
Rozdziat 2. R6znorodnosé roslin
14, ‘ Rosliny pierwotnie e formy morfologiczne e omawianie form 1X.1.1, e pogadanka na temat e okazy zielnikowe
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wodne roslin pierwotnie morfologicznych roslin 1X.1.2, réznych form zielenic
wodnych pierwotnie wodnych 1.9 morfologicznych roslin i krasnorostow
e charakterystyka e poréwnywanie krasnorostéw i pierwotnie wodnych o kilka stanowisk
krasnorostéw zielenic za pomocg plansz, pracy
i zielenic e omawianie teorii zdje¢, prezentacji z mikroskopami
erozrdznia zielenice endosymbiozy pierwotnej ® praca w grupach — i preparatami
i krasnorosty e omawianie znaczenia roslin charakterystyka grup trwatymi
e znaczenie roslin pierwotnie wodnych rodlin pierwotnie zasoby
pierwotnie wodnych w przyrodzie i dla cztowieka wodnych z uzyciem internetowe,
w przyrodzie i dla zdje¢, okazow schematy,
cztowieka zielnikowych animacje
® obserwacja ® projektor lub
mikroskopowa monitor
preparatéw trwatych interaktywny
zielenic
e praca w grupach
eksperckich na temat Multibook
znaczenia roslin Film: Znaczenie
pierwotnie wodnych w roslin pierwotnie
przyrodzie i dla wodnych
cztowieka i protistow
roslinopodobnych
Pokaz slajdéw: Cyk/
rozwojowy ulwy
satatowej
15. Cechy roslin ladowych e cechy roslin lagdowych i e poréwnywanie warunkow 1X.2.1, e debata za i przeciw o rysunki,
wtdrnie wodnych panujacych w wodzie i na ladzie 1X.2.6, dotyczaca ¢ plansze,
e roznice miedzy e podawanie przyktadéw cech XVII.1.6 charakterystyki e podrecznik
warunkami zycia w roslin lgdowych do zycia na warunkow zycia ® projektor lub
wodzie i na ladzie ladzie e praca w grupach monitor
e cechy roslin e poréwnywanie srodowiska w wodzie i na ladzie interaktywny
okrytozalgzkowych, ktore wodnego ze srodowiskiem e metoda tekstu
umozliwity im inne ladowym przewodniego Multibook
opanowanie lgdu e charakteryzowanie réznych z podrecznika — Animacja: Budowa
e formy ekologiczne roslin formy ekologiczne roslin uczniowie w grupach komorki roslinnej
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(hydrofity, higrofity,
mezofity, kserofity)

charakteryzujg formy
ekologiczne roslin

16. Tkanki roslinne e podziat tkanek na e klasyfikowanie 1X.2.3, * klasyfikowanie ® kartki z nazwami
17. tworcze i state i identyfikowanie tkanek 1X.2.4 tkanek za pomocg tkanek
18. etkanki zywe i martwe roslinnych rozsypanki wyrazowej o kilka stanowisk
stkanki jednorodne i edzielenie tkanek wedtug e metoda stacyjek pracy
niejednorodne réznych kryteriéw z zastosowaniem z mikroskopami
e charakterystyka tkanek e omawianie obserwacji i preparatami
twodrczych charakterystycznych cech mikroskopowej trwatymi
e rodzaje, budowa i rola i funkcji tkanek twodrczych e praca z e jlustracje lub
tkanek okrywajacych, e podawanie przyktadéw podrecznikiem fotografie tkanek
miekiszowych, merystemow pierwotnych e gra dydaktyczna roslinnych
wzmacniajacych i wtérnych oraz wyjasnienie ich dotyczaca ® projektor lub
i przewodzacych funkcji rozpoznawania tkanek monitor
e wigzki przewodzace e wskazywanie lokalizacji interaktywny
esutwory wydzielnicze merystemow w roslinie
e plasmodesmy e omawianie Multibook
e blaszka ¢érodkowa charakterystycznych cech Filmy: Budowa
tkanek statych aparatow
e omawianie budowy i funkgji szparkowych,
tkanek okrywajacych Tkanki
e podawanie wytwordw skérki wzmacniajqce —
i omawianie ich znaczenia kolenchyma i
e poznawanie budowy i funkgji sklerenchyma,
poszczegdlnych rodzajow Budowa i dziatanie
miekiszu drewna, Budowa
e poznawanie budowy i funkgji i dz.ia’far?ie tyka
tkanek wzmacniajacych Animacja: Korek
e omawianie budowy tkanki
przewodzgcej
e wskazynie cech budowy
drewna i tyka, ktore
umozliwiajg tym tkankom
przewodzenie substancji
e omawianie budowy oraz
znaczenia korkowicy
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e wyjasnianie znaczenia

kutykuli

e opisywanie potaczen

miedzykomaérkowych u roslin

e podawanie przyktaddéw

wewnetrznych i zewnetrznych

utwordw wydzielniczych

e rozpoznawanie tkanek

roslinnych na preparatach

mikroskopowych oraz na

schemacie, mikrofotografii i na

podstawie opisu

e wykazywanie zwigzku budowy

tkanek z petniong funkcja

19. Korzen — organ e budowa i funkcje e podawanie gtéwnych funkcji 1X.2.2, e praca w grupach e plansza ze
20. podziemny rosliny korzenia korzenia 1X.2.5, e rozpoznawanie strefowg budowa
¢ rodzaje systemow e poréwnywanie budowy 1X.2.7 i charakteryzowanie korzenia
korzeniowych palowego systemu systemow e okazy suche
o strefy korzenia korzeniowego korzeniowych roslin
e budowa pierwotna z wigzkowym systemem e obserwowanie z réznymi
korzenia korzeniowym strefowej budowy systemami
e budowa wtérna e omawianie budowy strefowej korzenia korzeniowymi
korzenia korzenia e analizowanie e zasoby
e etapy wtdrnego e omawianie budowy budowy pierwotnej i multimedialne
przyrostu korzenia na pierwotnej i wtérnej korzenia wtérnej korzenia obrazujgce
grubosé e porownywanie budowy e rozpoznawanie budowe pierwotng
e korzenie przybyszowe korzeni rodlin dwuletnich i i charakteryzowanie i wtorng korzenia
e Korzenie roélin jednorocznych modyfikacji budowy e okazy roslin
dwuletnich i e wyjasnianie przebiegu korzeni obrazujgce
jednorocznych przyrostu wtérnego na grubosé e obserwacja modyfikacje
e modyfikacje korzeni e podawanie przyktadow mikroskopowa korzeni
(powietrzne, podporowe, modyfikacji budowy korzeni budowy korzenia o kilka stanowisk
spichrzowe, czepne, e przeprowadzanie obserwacji e prezentacje pracy
ssawki, oddechowe) mikroskopowej tkanek korzenia uczniowskie z mikroskopami
i preparatami
trwatymi
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® projektor lub
monitor
interaktywny

Multibook

Film: Wtosniki
Plansze
interaktywne:
Budowa korzenia,
Budowa pierwotna
korzenia, Budowa
wtorna korzenia
Pokaz slajdow:

Systemy
korzeniowe
21. Ped. Budowa o funkcje pedu e podawanie funkgji fodygi 1X.2.2, e obserwacja budowy e okazy roslin
22. i funkcje todygi e funkcje todygi e omawianie budowy 1X.2.5, pedu (zywe lub
¢ budowa morfologiczna pierwotnej i wtdrnej fodygi 1X.2.7 e praca w grupach zielnikowe)
todygi e omawianie etapdw przyrostu ¢ analizowanie e zasoby
e budowa pierwotna na grubosc todygi budowy pierwotnej multimedialne
todygi e omawianie rodzajow todyg i wtornej todygi dotyczace budowy
e réznice w budowie u roznych grup roslin e rozpoznawanie pierwotnej i
todygi roslin zielnych, e podawanie przyktadow i charakteryzowanie wtérnej fodygi
krzewinek, drzew, modyfikacji budowy todygi na podstawie okazéw e okazy roslin ze
krzewdw, paproci e przeprowadzenie obserwacji roslin zmodyfikowanymi
i hydrofitéw mikroskopowej budowy fodygi e modyfikacji budowy todygami
¢ budowa wtérna todygi rosliny dwuli$ciennej todygi o kilka stanowisk
e etapy wtérnego ® obserwacja pracy
przyrostu todygi na mikroskopowa tkanek z mikroskopami
grubosé budujgcych todyge i preparatami
e modyfikacje budowy trwatymi
todyg (bulwy, roztogi, ® projektor lub
ktgcza, czepne, ciernie, monitor
spichrzowe) interaktywny
Multibook
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Plansze
interaktywne:
Budowa pierwotna
todygi, Budowa
wtdrna todygi
Pokaz slajdow:
Budowa
zewnetrzna fodygi
23. Budowa o funkcje lisci e omawianie funkgji lisci 1X.2.2, e obserwowanie e okazy lisci,
i funkcje lisci e budowa morfologiczna e definiowanie pojec¢: 1X.2.5, budowy e lupy
liscia ulistnienie, uzytkowanie 1X.2.7 morfologicznej liscia, e okazy roslin
e typy ulistnienia e charakteryzowanie typow typow ulistnienia, o réznych typach
e budowa anatomiczna ulistnienia oraz rodzajow rodzajow nerwacji ulistnienia
liscia nerwacji (uzytkowania) lisci i rodzajow lisci e plansza z budowa
e budowa liscia roslin e podawanie przyktadéw lisci e praca w grupach anatomiczng liscia
szpilkowych pojedynczych i ztozonych ¢ analizowanie e okazy
e liscie roznych form e poznawanie budowy budowy anatomicznej zmodyfikowanych
ekologicznych roslin morfologicznej i anatomicznej liscia rosliny lisci
® modyfikacje liéci liscia okrytozalazkowych e stanowiska pracy
(putapkowe, spichrzowe, e omawianie roli i budowy z mikroskopami
ciernie, tuskowate, poszczegdlnych elementéw anatomicznej liscia ® projektor lub
lisciaki, wasy czepne, liscia rodliny iglastej na monitor
pochwy kwiatostanowe) ewykazywanie zwigzku budowy podstawie zdjgc, interaktywny
liscia z petnionymi przez nie ilustracji
funkcjami e obserwowanie Multibook
e poréwnywanie budowy okazow roélin, Film: Budowa i
anatomicznej liscia rosliny u ktorych nastapita funkcje lisci
iglastej z budowa liscia rosliny modyfikacji lisci Plansze
okrytonasiennej e obserwacja interaktywne:
e omawianie przyktadéw mikroskopowa lisci Budowa
modyfikacji budowy lisci anatomiczna liscia
rosliny
dwulisciennej,
Budowa
anatomiczna liscia
sosny zwyczajnej
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Animacja: Budowa
zewnetrzna liscia

24, Powtdrzenie i sprawdzenie stopnia opanowania kartkéwka lub inna forma X Generator testéw
wiadomosci i umiejetnosci z tematdéw o roslinach sprawdzenia wiedzy i sprawdziandow
pierwotnie wodnych, roslinach ladowych, tkankach
roslinnych, korzeniach, todygach i lisciach (tematy od
numeru 14 do 23)

25. Mchy - rosliny e cechy mchéw e omawianie cech 1X.2.2 e obserwowanie na e okazy mchow
o dominujacym e budowa mchow charakterystycznych mchéw 1X.2.5 podstawie okazdéw e lupy
gametoficie e rozmnazanie sie mchéw e poznawanie budowy 1X.2.6 cech budowy e plansza z budowg

e cykl rozwojowy ptonnika gametofitu i sporofitu mchow 1X.2.7 mszakow anatomiczna
pospolitego e opisywanie cyklu 1X.5.1 e analizowanie na ptonnika
e znaczenie mchow rozwojowego ptonnika podstawie planszy pospolitego
w przyrodzie i dla pospolitego budowy anatomicznej e stanowiska pracy
cztowieka e wskazywanie pokolenia ptonnika pospolitego z mikroskopami
e przyktady rodzimych diploidalnego i haploidalnego ® obserwacja i preparatami
gatunkéw mchéw w cyklu rozwojowym ptonnika mikroskopowa trwatymi
pospolitego budowy ptonnika e animacja, plansza
e omawianie znaczenia mchéw pospolitego z cyklem
w przyrodzie i dla cztowieka e analizowanie na rozwojowym
e wyjasnianie roli mchéw podstawie planszy ptonnika
w regulacji bilansu wodnego poszczegblnych pospolitego
biocenozy lesnej etapow cyklu o kartki
e omawianie znaczenia torfu rozwojowego ptonnika przedstawiajgce
dla cztowieka pospolitego etapy cyklu
e na podstawie cech budowy i e zdjecia, ryciny rozwojowego
wystepowania identyfikowanie rodzimych gatunkow ptonnika
przedstawionego organizmu mchow pospolitego i
jako przedstawiciela rodzimych e praca z tekstem na nazwy
mchow temat znaczenia poszczegdblnych
mchow etapdéw do
w przyrodzie i dla rozsypanki
cztowieka ® projektor lub
e dyskusja panelowa monitor
interaktywny
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Multibook
Animacja: Cyk/
rozwojowy
ptonnika
pospolitego
Plansza
interaktywna:
Budowa ptonnika
pospolitego
26. Paprotniki — e cechy paprotnikdw e omdwienie cech paprotnikow 1X.2.2, e analizowanie na e zdjecia, ryciny
27. zarodnikowe rosliny e réznorodnoéé paproci e poznanie budowy gametofitu 1X.2.5, podstawie okazéw paprociowych,
28. naczyniowe ¢ budowa nerecznicy i sporofitu paprotnikow 1X.2.7, rodzimych gatunkéw skrzypowych
samczej e wskazanie i nazywanie IX.5.1 cech morfologicznych widtakowych
o cykl rozwojowy elementéw budowy sporofitu sporofitu e plansza, schemat
narecznicy samczej paprociowych, widtakowych przedstawicieli lub animacje
e budowa sporofitu i skrzypowych paprotnikow dotyczace cykli
skrzypu polnego e omdwienie cech ¢ analizowanie na rozwojowych
e cykl rozwojowy skrzypu charakterystycznych podstawie obserwacji paprotnikéw
polnego paprociowych, skrzypowych i aktywnego opisu ¢ zdania do kosza
o r63n0rodnodé i widtakowych poréwnujgcego cyklu i walizki
widtakowych e oméwienie cyklu rozwojowego o kilka stanowisk
e cykl rozwojowy widliczki | rozwojowego narecznicy paprotnikow jednako- pracy
ostrozebnej samczej, skrzypu polnego i réznozarodnikowych z mikroskopami
e znaczenie paprotnikdw i widliczki ostrozebnej e przedstawienie i preparatami
w przyrodzie i dla e podanie przedstawicieli znaczenia trwatymi
cztowieka paprociowych, skrzypowych paprotnikow w ® projektor lub
e przyktady rodzimych i widtakowych przyrodzie monitor
gatunkéw paprotnikéw e omdwienie znaczenia i dla cztowieka interaktywny
paprotnikdw w przyrodzie i dla e poréwnywanie
cztowieka metoda kosza i walizki Multibook
e na podstawie cech budowy zrdznicowania cech Animacje: Cykl/
i wystepowania u widtakowych, rozwojowy
identyfikowanie skrzypowych nerecznicy
przedstawionego organizmu i paprociowych samczej, Cykl
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jako przedstawiciela rodzimych e obserwacja rozwojowy
paprotnikow mikroskopowa widliczki
wybranych organdéw ostrozebnej
paprotnikow metoda Plansza
stacyjek interaktywna:
Ogdina budowa
roslin
paprociowatych

29. Rosliny nagonasienne e cechy roslin nasiennych e omawianie cech 1X.2.2, e analizowanie na e ilustracje,

30. e budowa roslin charakterystycznych roslin 1X.2.8, podstawie ilustracji, fotografie,
nagozalazkowych na nagonasiennych 1X.5.1, schematow lub schematy roslin
przyktadzie sosny e definiowanie pojec: IX.5.3, okazéw budowy nagozalgzkowych
zwyczajnej nagozalgzkowe, nagonasienne 1X.5.4, kwiatu zenskiego o szyszki i igly
e rozmnazanie sie e poznanie budowy sporofitu IX.5.5 i meskiego sosny roslin przyniesione
nagozalazkowych roslin nagozalgzkowych zwyczajnej z lasu, parku,

e budowa kwiatu e omawianie znaczenia kwiatu, e analizowanie ogrodu
zenskiego nasion, zalgzka i tagiewki budowy i rozwoju e Plansza
i kwiatu meskiego pytkowej u roslin gametofitu meskiego przedstawiajgca
e budowa zalgzka nagozalgzkowych i zZeniskiego sosny cykl rozwojowy
e cechy charakterystyczne e przedstawianie budowy zwyczajnej sosny zwyczajnej
roslin nagonasiennych kwiatu rosliny nagonasiennej ¢ analizowanie etapdéw e atlasy, klucze do
o cykl rozwojowy sosny e przedstawianie budowy cyklu rozwojowego oznaczania roslin
zwyczajnej kwiatu meskiego i zeniskiego sosny zwyczajnej nagonasiennych
¢ budowa szyszki u roslin nagozalgzkowych ® praca z o lupy
i nasienia e przedstawianie przebiegu podrecznikiem e projektor lub
e znaczenie roslin cyklu rozwojowego u roslin i atlasami w celu monitor
nagonasiennych w nagozalazkowych na przedstawienia interaktywny
przyrodzie przyktadzie sosny zwyczajnej zréznicowania
i dla cztowieka e omawianie budowy szyszki rodzimych Multibook
e rodzime gatunki i nasienia sosny zwyczajnej gatunkowego Animacje: Rozwdj
roélinnych e omawianie znaczenia roslin nagonasiennych gametofitu
nagonasiennych nagonasiennych dla cztowieka Zeniskiego i

e na podstawie cech budowy gametofitu

i wystepowania meskiego, Cykl

identyfikowanie rozwojowy sosny
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przedstawionego organizmu zwyczajnej
jako przedstawiciela rodzimych
roslin nagonasiennych
31. Rosliny okrytonasienne e Budowa roslin e wskazywanie cech 1X.2.2, e pogadanka na temat e okazy wybranych
32. okrytonasiennych charakterystycznych roslin 1X.2.5, cech roslin
33. e formy roslin okrytonasiennych 1X.2.6, charakterystycznych okrytozalgzkowych
34. okrytonasiennych e rozrdznianie form roslin 1X.2.7, roéliny e lupy
35. e gametofit meski i zenski okrytonasiennych 1X.2.8, okrytonasiennej e schematyczne
e budowa kwiatu e wskazywanie i opisywanie IX.5.1, e praca w grupach — rysunki
obuptciowego roslin budowy gametofitu meskiego IX.5.2, analizowanie na kwiatostandw oraz
okrytonasiennych i gametofitu zeriskiego 1X.5.3, podstawie okazow kartki z ich
e rodzaje kwiatéw e definiowanie pojec: IX.5.4, i rysunkéw budowy nazwami do
e rodzaje kwiatostanéw okrytozalgzkowe, IX.5.5, kwiatu obuptciowego rozsypanki dla
e rozmnazanie piciowe okrytonasienne, kwiatostan, IX.5.6, e rozrdznianie grup
ro$lin okrytozalgzkowych zapylenie IX.6.1 rodzajow kwiatow e animacja
e cykl rozwojowy roélin e przedstawianie i rozrdznianie i kwiatostanow dotyczaca cyklu
okrytonasiennych na rodzajow kwiatow e analizowanie rozwojowego
przyktadzie wiéni ptasiej i kwiatostandéw metoda dyskusji za e przyktady
e sposoby zapylenia eomawianie rozmnazania i przeciw zwigzku réznych typéw
e samozapylenie a ptciowego roslin miedzy budowa OWOoCOwW
zapylenie krzyzowe okrytonasiennych kwiatu a sposobem i owocostandw
e mechanizmy ochrony e opisywanie przebiegu cyklu zapylenia u roslin oraz kartki z ich
przed samozapyleniem rozwojowego u roslin owadopylnych nazwami dla
e budowa i powstawanie okrytonasiennych i wiatropylnych poszczegdlnych
OWOCOW e wyjasnianie na przyktadach e analizowanie cyklu grup
e rodzaje owocéw zwigzku miedzy budowa rozwojowego na e Klucze, atlasy do
i owocostandw kwiatéw roslin podstawie prezentacji oznaczania roslin
 samosiewnosé i okrytonasiennych multimedialnej e okazy, roslin,
obcosiewnoéé a sposobem ich zapylania e tworzenie mapy e schematy, zdjecia
e sposoby e przedstawianie roznic mentélnej - e zasoby
rozprzestrzeniania sie w budowie kwiatéw klasyfikowanie internetowe
owocéw (przez wiatr, w zaleznosci od sposobu owocow i ® projektor lub
zwierzeta, wode) zapylenia (za posrednictwem owocostanow monitor
¢ budowa nasiona zwierzat, wiatru, wody) ¢ analizowanie interaktywny
bielmowego e poznawanie przebiegu zwigzku migdzy
i efektéw podwdjnego budowa owocow Multibook
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® rozmnazanie
wegetatywne

i jego sposoby

e przeglad wybranych
rodzimych gatunkow
roslin okrytonasiennych
e znaczenie roslin
okrytonasiennych

w przyrodzie i dla
cztowieka

zaptodnienia

e okreslanie, na czym polegaja
mechanizmy ochrony roslin
przed samozapyleniem

e wyjasnianie znaczenia
wyksztatcenia sie owocow dla
opanowania srodowiska
ladowego przez rosliny

e omawianie budowy nasienia
bielmowego

e przedstawianie funkcji i
budowy owocow

e podawanie przyktaddw
owocow pojedynczych (suchych
i miesistych), zbiorowych

i owocostanow

e wykazywanie zwigzku budowy
owocu ze sposobem
rozprzestrzeniania sie roslin

e poréwnywanie sposobow
powstawania réznych owocéw
(wtasciwych i rzekomych)

e przedstawianie réznych
sposobéw rozmnazania
wegetatywnego

e poréwnywanie cech budowy
morfologicznej i anatomicznej
wybranych rodzimych
gatunkéw roslin
okrytonasiennych

e omawianie znaczenia roslin
okrytonasiennych w przyrodzie
i dla cztowieka

a sposobem ich
rozprzestrzeniania
e metoda metaplanu —
charakterystyka
wybranych roslin
okrytozalgzkowych
® prezentacje
multimedialne
uczniéw na temat
znaczenia roslin
okrytonasiennych

Filmy:
Rozmnazanie roslin
okrytozalgzkowych
, Budowa i funkcje
kwiatow, Stupek,
Precik, ZalgzZek,
Pytek, Zapylenie,
Rosliny w
przemysle
farmaceutycznym
Animacje: Rozwdj
gametofitu
zeniskiego rosliny
okrytozalgzkowej,
Rozwdj gametofitu
meskiego rosliny
okrytozalgzkowej,
Cykl zyciowy
rosliny
okrytozalgzkowej
Pokazy slajdow:
Owoce

i owocostany,
Rodzaje nasion

36. Powtodrzenie wiadomosci z rozdziatu praca w matych grupach, X Karty pracy
,Roznorodnos¢ roslin” rozwigzywanie zadan
37. Sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci praca klasowa X Generator testéow
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‘ i umiejetnosci z rozdziatu ,,R6znorodnos¢ roslin”

‘ i sprawdzianéw

Rozdziat 3. Funkcjonowanie roslin

38. Gospodarka wodna e funkcje wody e omawianie roli wody w zyciu 1X.3.1, e analizowanie etapéw ® animacja

39. roslin w roslinach rosliny 1X.3.2, transportu wody dotyczaca

40. ¢ pobieranie wody przez e wyjasnianie pojec: 1X.3.3, w rodlinie na transportu wody
rosliny transpiracja, potencjat wody, 1X.3.4, podstawie animacji ® zestaw
e przebieg transportu potencjat osmotyczny, potencjat IX.3.5, e obserwacja drogi doswiadczalny:
wody w roslinie cisnienia turgorowego, parcie 1X.4.2, przeptywu wody rurka w ksztatcie
etranspiracja a gutacja korzeniowe, cisnienie warunki w ro$linie (na litery U, woda,
e potencjat wody hydrostatyczne, sita ssqca, i Sp?so?}’ podstawie animacji) zlewka, pipeta,
w roélinie gutacja, wiosenny ptacz roslin realizacji: e doéwiadczenia lampka, ped

. o . doswiadczenia . "
e przewodzenie wody e omawianie rodzajow rekomendowa. | Majace na celu rosliny
w tkankach korzenia transportu wody (transport ne zbadanie wptywu ® zestaw
e wptyw substancji apoplastyczny, symplastyczny, natezenia $wiatta na obserwacyjny:
rozpuszczonej transmembranowy) intensywnos¢ zlewka, roztwor
i ci$nienia na potencjat e omawianie etapow transportu transpiracji wodny atramentu,
wody wody w roslinie (poziomy i e przeprowadzanie nozyczki, roélina
e przeptyw wody pionowy) obserwacji o biatych ptatkach
w elementach e wyjasnianie roli sit kohezji pozwalajgcej na korony lub lig¢
przewodzacych drewna i adhezji w przewodzeniu wody identyfikacje tkanki selera naciowego
e poziomy transport wody e przedstawianie réznych przewodzgcej wode ® zestawy
przez tkanki liscia rodzajéw transpiracji i ich w roslinie doswiadczalne:
e sita ssaca, parcie znaczenie e przeprowadzanie dwie doniczki z
korzeniowe ® przygotowywanie doswiadczenia nasturcjami, klosz
eadhezja i kohezja i przeprowadzanie obserwacji wykazujgcego wptyw 52k|3fW
e znaczenie i rodzaje pozwalajgcej na identyfikacje braku $wiatta na z asplratprem,
transpiragji tkanki przewodzacej wode wystepowanie gutacji WOFG_CZkI
o lokalizacja aparatow w roslinie e przeprowadzenie plastikowe; trzy
szparkowych w lisciach * planowanie doswiadczenie Je'dnak(')v.vgjl _
o bilans wodny u roélin i przeprowadzanie poré\{vnujace' , \A{lf%'kOSCI I|§c'|e
« czynniki wptywajace na doéwiadczenia majacego na rozmieszczenie (gorr?a fOZﬂYICh r.oslm, trzy
bilans wodny celu zbadanie wptywu |'clio'lna strona bIalszkl pfO‘b'OWkl, woda,
e susza fizjologiczna obecnosci swiatfa na lisciowej) aparatoyv‘ OI?J, Jfadalny "
e mechanizm otwierania intensywno$¢ transpiracji szggrkowy?h u' roslin . |ISCIeI pela;gonu,
i zamykania sie aparatéw e okreélanie skutkdw niedoboru zroznych 5|edI|'sk roztwor 0154’ NaCl,
wody w roélinie e przygotowanie woda, probowka,
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szparkowych

e wykazywanie wptywu
czynnikdw zewnetrznych
(temperatura, Swiatto,
wilgotnos¢, ruchy powietrza)
na bilans wodny rosliny

e omawianie bilansu wodnego
w organizmie rosliny

® opisywanie wptywu suszy
fizjologicznej na bilans wodny
rosliny

e wyjasnienie mechanizmu
otwierania i zamykania sie
aparatu szparkowego

® przygotowywanie

i przeprowadzanie
doswiadczenia wykazujgcego
wptyw braku $wiatfa na
wystepowanie gutacji

® przygotowanie

i przeprowadzenie
doswiadczenia dotyczacego
badania rozmieszczenia

i zageszczenia aparatéw
szparkowych u higrofitéw,
mezofitow i kserofitéw

® przygotowanie

i przeprowadzenie
doswiadczenia dotyczacego
wptywu 0,5% roztworu NaCl na
pobieranie wody przez rosliny
® przygotowanie

i przeprowadzenie obserwacji
wykazujgcej wystepowanie
ptaczu roslin

i przeprowadzenie
doswiadczenia
dotyczacego wptywu
stezenia roztworu
glebowego ( 0,5%
roztwor NaCl) na
pobieranie wody przez
rosliny

e obserwacja
wykazujaca
wystepowanie pfaczu
roslin

olej roslinny

e doniczka

z podlanym
niecierpkiem,
nozyczki

® projektor lub
monitor
interaktywny

Multibook

Filmy:
Funkcjonowanie
roslin — transport
wody i
metabolitow,
Transpiracja,
Badanie wptywu
natezenia Swiatfa
na intensywnos¢
transpiracji,
Badanie wptywu
ograniczenia
transpiracji na
wystgpienie
gutacji,
Obserwacja ptaczu
roslin, Badanie
lokalizacji

i zageszczenia
aparatow
szparkowych

u roslin réznych
siedlisk
Animacja:
Transport wody
w roslinie

nowa
era
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Slajd: Potencjat
wody

Pokaz slajdow:
Mechanizm
otwierania sie

i zamykania

aparatu
szparkowego
41. Gospodarka mineralna e podstawowe ¢ przedstawianie znaczenia 1X.3.6, e prezentacja e podrecznik
ro$lin makroelementy najwazniejszych 1X.3.7 multimedialna e schematy,
pobierane przez roslin (N, makroelementow dla roslin przygotowana przez ilustracje
S, Mg, K, P) (N, S, Mg, K, P) ucznidéw na temat przedstawiajgce
e gleba — sktad, roztwér e omawianie sktadu gleby znaczenia sktadnikéw mechanizmu
glebowy, kompleks * przedstawienie dostgpnych mineralnych dla roslin pobierania jonéw
sorpcyjny, faza glebowa form wybranych e praca z tekstem 7 roztworu
e dostepne d.Ia‘ros'I.in majk‘roelementéw (N, S) dla 2 podrecznika na glebowego
formY azot.u |.5|ark| roslin o temat gleby e projektor lub
. pobu_ar:imle |.transport . omawianie b|ernejgo e analizowanie monitor
sk’fadmkoYV mlnerf':\lnych i czy.nneg.o r.neclhanlzmu transportu jonéw w interaktywny
e mechanizm pobierania pobierania jondéw z roztworu rodlinie
jonéw z roztworu glebowego wraz z woda Multibook
glebowego Filmy: Badanie
wplywu stezenia
roztworu
glebowego na
pobieranie wody
przez rosliny,
Funkcjonowanie
roslin —
gospodarka
mineralna
42. Fotosynteza. Transport e fotosynteza e omawianie przebiegu .4.1, e pogadanka e zdania
43, asymilatow w roslinie oksygeniczna i jej przebieg fotosyntezy oksygenicznej 1X.4.3, heurystyczna na temat prawdziwe
(przypomnienie z e wskazywanie przystosowan IX.4.4, miejsc zachodzenia
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rozdziatu ,Metabolizm” w budowie rosliny do wymiany IX.4.6 poszczegblnych i fatszywe do kosza
z podrecznika ZR 1) gazowej etapow fotosyntezy i walizki
e czynniki wptywajgce na e przedstawienie roli bakterii oksygenicznej e prezentacje
przebieg fotosyntezy i grzybow w udostepnianiu ¢ pogadanka na temat multimedialne
(przypomnienie z roslinom pierwiastkow roli grzybow i bakterii przygotowane
rozdziatu ,Metabolizm” chemicznych niezbednych do w udostepnianiu przez uczniéw
z podrecznika ZR 1) budowy zwigzkéw organicznych roslinom pierwiastkéw o podrecznik
® przystosowania w e omawianie drogi transportu chemicznych e projektor lub
budowie roslin do sacharozy od donora do e analiza schematow, monitor
wymiany gazowej akceptora rysunkéw, animacji interaktywny
e drogi transportu e definiowanie pojeé: zatadunek przebiegu fotosyntezy
substratéw i produktéw tyka, roztadunek tyka, donor, e prezentacja Multibook
fotosyntezy akceptor multimedialna Eilm:
e udziat bakterii i grzybow e wyjasnianie mechanizmu przygotowana przez Funkcjonowanie
w pozyskiwaniu pokarmu transportu asymilatéw w ucznidéw na temat roslin —
przez rosliny rodlinie transportu sacharozy fotosynteza
e transport sacharozy w e okreslanie, w jakich w roélinie
roslinie (zatadunek tyka, sytuacjach bulwa ziemniaka e analiza mechanizmu
pionowy transport moze by¢ donorem asymilatéw, transportu asymilatéw
sacharozy, roztadunek a w jakich —akceptorem w roélinie na
tyka) asymilatow podstawie animacji
e donory i akceptory
sacharozy
44. Hormony roslinne e dziatanie fitohormondéw: | e definiowanie pojecia 1X.6.4 e pogadanka epodrecznik
auksyn i etylenu fitohormony heurystyczna ® projektor lub
e cechy fitohormondéw e omoéwienie wptywu auksyn e grupy eksperckie na monitor
(auksyny i etylen) i etylenu na procesy wzrostu temat wybranych interaktywny
e rola fitohormonoéw i rozwoju roslin fitohormondw
(auksyn i etylenu) ¢ analizowanie wykresu ¢ podsumowanie Multibook
w procesach wzrostu przedstawiajgcego wptyw informacji dotyczacych Film: Auksyny
i rozwoju steieni.a. auksy!'l na wzrost hormonéw roélinnych Slajd: Wpfyw '
korzeni i fodygi — burza mézgéw auksy’n'/ giberelin
e pordwnanie dziatania na rosliny
fitohormonow: auksyn i etylenu
45, Wazrost i rozwéj roslin. e wzrost i rozwdj rosliny o definiowanie pojeé: wzrost 1X.6.2, e pogadanka ® zestaw
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46. Kietkowanie nasion e etapy ontogenezy rosliny, rozwdj rosliny, 1X.6.3 heurystyczna doswiadczalny:
rosliny okrytozalgzkowe;j spoczynek wzgledny, spoczynek warunki i e doéwiadczenia: stoiki, nasiona
e rozwdj zarodkowy bezwzgledny, kietkowanie sposoby badanie wptywu fasoli, wata, woda,
roéliny e omawianie etapéw rei"zaq“d wody, temperatury, lodéwka, nasiona
e kietkowanie naziemne ontogenezy rosliny :Z omendowa Swiatta na kietkowanie sataty, szalki
e kietkowanie podziemne okrytozalazkowe;j ‘ . doéwiadczenia nasi(?n ‘ . Petriego, pudetko
o wptyw wody, e charakteryzowanie przebiegu e doswiadczenie ® zestaw
temperatury rozwoju zarodkowego rosliny wykazujace role doéwiadczalny:
i $wiatta na kietkowanie e okreslanie warunkow liscieni we wzrodcie i siewki fasoli
nasion wzglednego i bezwzglednego W rozwoju siewki woda, nozyk
eczynniki wewnetrzne spoczynku nasion rosliny linijka
wptywajace na e analizowanie przebiegu e dtugoterminowa o zestaw
kietkowanie kietkowania nadziemnego obserwacja .
L . . . . ) obserwacyjny:
e wptyw liscieni na wzrost i podziemnego nasion kietkowania
. o . S . . hodowle wodne
i rozwdj siewek fasoli e przedstawienie roli wody podziemnego fasoli
w kietkowaniu nasion i nadziemnego )
. i grochu
e przedstawienie wptywu oktor lub
.z [ ]
czynnikdow wewnetrznych prc.)Je torlu
(regulatoréw wzrostu) na .momtor
kietkowanie nasion interaktywny
e zaplanowanie .
i przeprowadzanie doswiadczen MUIt'bOOk ]
okreslajagcych wptyw wody, Filmy: Badanie
temperatury, Swiatta na w'pfywu w?dy na
kietkowanie nasion kleflfowanle )
. nasion, Badanie
¢ zaplanowanie
. . wplywu
i przeprowadzenie
L . . temperatury na
doswiadczenia wykazujacego - .
e L. kietkowanie
role lisScieni we wzroscie ) )
. . . nasion, Badanie
i w rozwoju siewki rosliny
wptywu tlenu na
kietkowanie
nasion, Badanie
wptywu swiatta na
kietkowanie
nasion, Badanie
HOWG www.dlanauczyeiela pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0




wpfywu liscieni na
wzrost i rozwaoj
siewek fasoli
Animacja: Jak
przebiega
kietkowanie?
Pokaz slajdéw:
Rodzaje
kietkowania
47. Rozwdj wegetatywny e rozwodj wegetatywny e omawianie procesow 1X.6.4, e pogadanka o kartki
48. i rozwaj generatywny i generatywny roslin zachodzacych w okresie 1X.7.2, heurystyczna Z nazwami
roslin e wzrost pierwotny wzrostu wegetatywnego siewki 1X.5.2, e prezentacja poszczegdlnych
i wzrost wtérny e wyjasnianie zjawiska warunki multimedialna etapow
e biegunowos¢ rosliny biegunowosci pedéw rosliny iSP?SO?}’ przygotowana przez ontogenezy roélin
® rozmnazanie ewyjasnianie zjawiska dominacji realizacji: uczniow i nazwami
wegetatywne roslin wierzchotkowej :Zkomendowa e przeprowadzenie proceséw
o wptyw fitohormondéw e omawianie roli wierzchotkéw doéwiadczenia doswiadczenia, ktérego zachodzacych
(auksyn i etylenu) na wzrostu i merystemoéw celem jest wykazanie podczas danego
rozwoj wegetatywny bocznych w rozwoju roli stozka wzrostu w etapu
roslin wegetatywnym dominacji o zestawy
e dominacja e przedstawianie udziatu wierzchotkowej u roslin doéwiadczalne:
wierzchotkowa merystemoéw wtérnych we e przeprowadzenie dwie doniczki '
e kwitnienie wzroscie wtérnym roslin doswiadczenia, )
e owocowanie e analizowanie wptywu auksyn ktérego celem jest z sadfjonkaml g
e roéliny monokarpiczne i etylenu na rozwoj zbadanie wptywu p}?ml ora, woda
i polikarpiczne wegetatywny roslin etylenu na (hodowla _
i S : ; : dtugoterminowa);
e partenokarpia e przedstawianie réznych dojrzewanie owocow g
e wptyw etylenu na typow rozmnazania probowka, korek,
dojrzewanie owocoéw wegetatywnego rurk? szl<.lana.,
e przedstawianie przebiegu Ealmk, n:ce(Ii'OJrzafe
owocowania anany, tolia
e wyjasnianie poje¢: rosliny polietylenowa,
monokarpiczne, rosliny miska ze szczelnym
polikarpiczne, partenokarpia przykryciem
® projektor lub
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e podawanie przyktaddw roslin
monokarpicznych

i polikarpicznych

e przygotowywanie

i przeprowadzanie
doswiadczenia, ktérego celem
jest zbadanie wptywu stozka
wzrostu pedu w dominacji
wierzchotkowej u roslin

e przygotowywanie

i przeprowadzanie
doswiadczenia, ktérego celem
jest zbadanie wptywu etylenu
na dojrzewanie owocéw

monitor
interaktywny

Multibook

Film: Badanie
wplywu etylenu na
dojrzewanie
owocow

49, Spoczynek e stan spoczynku rosliny e omowienie warunkéw stanu 1X.6.4 e praca z tekstem e podrecznik
i starzenie sie roslin (wzgledny i bezwzgledny) spoczynku wzglednego wiodgcym
e starzenie sie roslin i bezwzglednego e prezentacja
e wptyw etylenu na ¢ analizowanie wptywu multimedialna
spoczynek fitohormondw (etylenu) na przygotowana przez
i starzenie sie roslin spoczynek i starzenie sig roslin ucznidow
e tworzenie sie warstwy
odcinajacej
50. Ruchy roslin e tropizmy (fototropizm, e wskazanie kryteriow podziatu IX.7.1, ¢ wykonanie mapy e arkusze szarego
51. geotropizm, ruchéw roslin oraz podanie 1X.7.2 mentalnej papieru, mazaki,
chemotropizm, przyktadédw poszczegdlnych prezentujgcej tasma dwustronna,
tigmotropizm) rodzajéw ruchu charakterystyke kartki
o fototropizm dodatni e wskazanie rdznicy miedzy rodzajow tropizméw z nazwami rodzajéw
pedu tropizmem dodatnim oraz nastii (praca tropizmdw i nastii,
e geotropizm korzenia i a tropizmem ujemnym w grupach) materiaty zrédtowe
pedu * orrTéwileni'e rod‘z'ajéw o e obserwacja réznic na temat tropizmoéw
o wptyw auksyn trop|zmo'w i nas:tu w zaleznosci geotropizmu korzenia i nastii
w fototropizmie pedu od rodzaju bodzca i pedu o zeStaw
i korzenia zewnetrznego . . ]
L . e przeprowadzenie doswiadczalny:
o wptyw auksyn e wyjasnienie mechanizmu o . .
. , doswiadczenia szalka Petriego,
w ruchach wzrostowych powstawania ruchow
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e nastie (chemonastia,
fotonastia, sejsmonastia,
termonastia)

wzrostowych i turgorowych

e wyjasnienie znaczenia auksyn
w reakcjach ruchowych roslin
e przeprowadzenie
doswiadczenia wykazujgcego
réznice w geotropizmie
korzenia i pedu

e wyjasnienie rdznicy miedzy
tropizmami a nastiami

e omowienie nastii i wskazanie
jej przyktadoéw

e wyjasnienie, ze nastie moga
mie¢ charakter ruchéw
turgorowych lub wzrostowych
® przygotowanie

i przeprowadzenie
doswiadczenia, ktérego celem
jest zbadanie réznic

w fototropizmie korzenia i pedu

majacego na celu
zbadanie réznic
fototropizmu korzenia

i pedu

wata, woda,
skietkowane
nasiona grochu,
pudetko, aparat
fotograficzny

e zestaw
doswiadczalny:
dwa stoiki z
nakretkami, woda,
mtode rosliny
fasoli, lampka,
pudetko
kartonowe z
otworem bocznym
® projektor lub
monitor
interaktywny

Multibook
Filmy: Tropizmy,
Geotropizm,
Badanie rdznic w
fototropizmie
korzenia i pedu

52. Powtodrzenie wiadomosci z rozdziatu praca w matych grupach, X X Karty pracy
»Funkcjonowanie roslin” rozwigzywanie zadan
53. Sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci praca klasowa X X Generator testéow
i umiejetnosci z rozdziatu ,,Funkcjonowanie roslin” i sprawdzianow
MATERIAL REALIZOWANY W DRUGIM POLROCZU
Rozdziat 4. R6znorodnos¢ bezkregowcow
54, Kryteria klasyfikacji o klasyfikacja krolestwa o klasyfikowanie i podanie X.1, e pogadanka o kartki
zwierzat zwierzat przyktadéw zwierzat na X.2, heurystyczna Z nazwami typow
e Rozwdj osobniczy podstawie nastepujgcych X1.2.4.b, potgczona z zwierzat, ich
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(ontogeneza) kryteriéw: liczbe listkow Xl.2.4.c, tworzeniem ilustracjami oraz
e rozwoj zarodkowy zarodkowych, wystepowanie Xi.2.9.e w grupach mapy nazwami
zwierzat (bruzdkowanie, lub brak wtérnej jamy ciatfa mentalnej przyktadowych
gastrulacja, e charakteryzowanie prezentujgcej podziat grup zwierzat
organogeneza) poszczegdlnych etapow zwierzat ze wzgledu na e podrecznik
e jamy ciata zwierzat rozwoju zarodkowego przebieg rozwoju e plansza,
epodziat e charakteryzowanie zarodkowego schematy, rysunki
tréjwarstwowcow ze zwierzat amoniotelicznych, ¢ pogadanka na temat przedstawiajgce
wzgledu na wystepowanie ureotelicznych, urykotelicznych bruzdkowania przebieg okresu
lub brak celomy e poréwnywanie kofcowych poczatkowych etapow zarodkowego oraz
e wydalanie azotowych produktow azotowej przemiany rozwoju zarodkowego formowania sie
produktow przemiany materii i formowania sie listkow
materii e wyjasnienie poje¢: zwierzeta listkbw zarodkowych zarodkowych
e podziat zwierzat na dwuwarstwowe, zwierzeta e praca w grupach na ® projektor lub
amonioteliczne, tréjwarstwowe temat wydalania monitor
ureoteliczne, e charakteryzowanie zwierzat azotowych produktow interaktywny
urykoteliczne acelomatycznych, przemiany materii
e symetria ciata zwierzat pseudocelomatycznych Multibook
i celomatycznych Animacja: Budowa
e wskazanie zwigzku miedzy komdrki zwierzecej
symetrig ciata i budowa ciata
a trybem Zzycia zwierzecia
55. Tkanka nabtonkowa e rodzaje tkanek o klasyfikowanie tkanek X1.1.1, e obserwacja e sze$¢ stanowisk
56. zwierzecych zwierzecych X1.1.2 mikroskopowa pracy
¢ pochodzenie tkanek e omawianie pochodzenia z zastosowaniem z mikroskopem,
zwierzecych tkanek zwierzecych metody stacyjek preparatami
¢ budowa tkanki e poznawanie budowy i funkcji e uzupetnianie kart trwatymi tkanek
nabtonkowej tkanki nabtonkowej pracy nabtonkowych
e funkcje tkanki ® rozpoznawanie e konkurs dla grup e karty pracy na
nabtonkowej poszczegdlnych typow tkanki polegajacy na temat rodzajéw
e rodzaje gruczotow nabtonkowej rozpoznawaniu i funkcji tkanek
e potgczenia e omawianie podziatu tkanki rodzajow tkanek nabtonkowych
miedzykomadrkowe nabtonkowej na podstawie nabtonkowych e ilustracje,
u zwierzat liczby warstw komérek schematy,
e zwigzek miedzy budowg e opisywanie gruczotow i rysunki, zdjecia
a funkcjg nabtonkéw stosowanie ich podziatu wedtug tkanek
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¢ rodzaje nabtonkéw

réznych kryteridw
(jednokomérkowe

i wielokomoérkowe oraz
zewnatrzwydzielnicze

i wewnatrzwydzielnicze)

e charakteryzowanie
nabtonkéw pod wzgledem
budowy, roli

i miejsca wystepowania

e wskazywanie réznic miedzy
réoznymi typami tkanki
nabtonkowej

e wykazywanie zwigzku budowy
tkanki nabtonkowej z petniong
funkcja

e omawianie potaczen
miedzykomérkowych u zwierzat

nabtonkowych

57. Tkanka taczna e cechy tkanki facznej ¢ podanie cech tkanki tacznej X.1.1 e pogadanka e sze$¢ stanowisk
58. ¢ rodzaje tkanek tgcznych e omawianie funkcji tkanek e obserwacja pracy

e rodzaje tkanki tgcznej tacznych w organizmie mikroskopowa z mikroskopem,

wtasciwej ewykazywanie zwigzku miedzy z zastosowaniem preparatami

e biatka tkanki facznej budowa a funkcjami tkanki metody stacyjek trwatymi tkanek

(kolagen, elastyna) tacznej e uzupetnianie kart tacznych

e tkanka taczna e wyjasnienie kryteriow pracy e karty pracy

podporowa podziatu tkanki tgcznej e konkurs dla grup e ilustracje,

e krew, limfa i hemolimfa e podanie przyktadéw polegajacy na schematy
i charakterystyka tkanek rozpoznawaniu rysunki, zdjecia
tacznych witasciwych, rodzajéw tkanek tkanek facznych
podporowych i ptynnych tacznych ® projektor lub
e charakteryzowanie rodzajéw monitor
tkanki tgcznej wtasciwej (tkanka interaktywny
siateczkowa, tkanka wtdknista
luzna, tkanka witdknista zbita, Multibook
e porédwnanie rodzajéw tkanki Plansza
ttuszczowej (tkanka ttuszczowa interaktywna:
20tta, tkanka ttuszczowa Rodzaje tkanki
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brunatna)

e poréwnanie rodzajéw tkanek
chrzestnych (tkanka chrzestna
sprezysta, tkanka chrzestna
szklista, tkanka chrzestna
widknista)

e poréwnanie rodzajéw tkanek
kostnych (tkanka kostna zbita,
tkanka kostna ggbczasta)

e omowienie sktadu i funkcji
osocza oraz elementéw
morfotycznych krwi

e omoOwienie cech
charakterystycznych i funkcji
limfy oraz hemolimfy

e wyjasnianie jakie znaczenie
majg komorki kosciotworcze i
komorki kosciogubne podczas
zfamania kosci

kostnej

59. Tkanka nerwowa e pobudliwos¢ e omawianie budowy i roli X.1.1 e pogadanka e szes$¢ stanowisk

60. i migéniowa etkanka nerwowa element6w tkanki nerwowej X1.1.2 e obserwacja pracy
e budowa neurondow e przedstawianie dziatania X1.2.6.b mikroskopowa z mikroskopem,
e przewodzenie impulséw synapsy chemicznej z zastosowaniem preparatami
nerwowych e omawianie sposobu metody stacyjek trwatymi tkanek
efunkcje komérek przekazywania impulsu e uzupetnianie kart nerwowej
glejowych nerwowego pracy i miesniowej
e synapsy chemiczne e omawianie funkcji komérek e konkurs dla grup e karty pracy
e tkanka mieéniowa glejowych polegajacy na ilustracje,
e skurcz miesnia e poréwnywanie rodzajéw rozpoznawaniu schematy
szkieletowego tkanki miesniowej pod rodzajow tkanek rysunki, zdjecia
e rodzaje tkanki wzgledem budowy i sposobu nerwowych tkanek nerwowej
miesniowej funkcjonowania i miesniowych i miesniowej
e poziomy organizacji e podawanie poziomoéw ® projektor lub
budowy ciata zwierzat organizacji budowy ciata monitor
(komérka, tkanki, narzad, zwierzat interaktywny
ukfad narzadéw, e wymienianie poszczegdlnych

HOWG www.dlanauczyeiela pl

era © Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0




organizm) uktadéw narzadow Multibook
Pokazy slajdow:
Przewodzenie
impulsu
nerwowego,
Rodzaje tkanki
miesniowej
61. Sprawdzenie stopnia opanowania wiadomosci sprawdzian X X Generator testow
i umiejetnosci z tresci dotyczacych klasyfikacji i sprawdzianéw
zwierzat i tkanek zwierzecych
62. Parzydetkowce - e ogdlna budowa ciata e omawianie ogdlnej budowy X.1 e pogadanka e okazy wybranych
zwierzeta parzydetkowcow parzydetkowcow X.2 heurystyczna parzydetkowcow
dwuwarstwowe e dwupostaciowos¢ e poréwnywanie budowy polipa X.3 e analizowanie e ilustracje,
e budowa wewnetrzna z budowa meduzy XI.2.1.b réznorodnosci plansze
parzydetkowcow e podanie réznych rodzajéw Xl.2.6.8 budowy, ksztattow i przedstawiajgce
e budowa i dziatanie komédrek budowy sciany ciata Xl.2.7.a trybu zycia wybranych budowe polipai
komarek parzydetkowych parzydetkowcow i podanie ich parzydetkowcow meduzy
e budowa $ciany ciafa funkcji e poréwnanie budowy e rozsypanka
parzydetkowcow e poréwnywanie epidermy polipa z budowg sktadajaca sie
e rdznorodnoéé z gastroderma parzydetkowcéw meduzy — praca z zilustracji
parzydetkowcow ® omawianie sposobu okazami poszczegdlnych
e uktad pokarmowy odzywiania sie parzydetkowcéw i rysunkami etapow cyklu
e etapy trawienia e przedstawianie w jaki sposéb e uktadanie rozsypanki rozwojowego
pokarmow parzydetkowece sie odzywiajg z ilustracjami chetbii modrej oraz
e wymiana gazowa ¢ charakteryzowanie uktadu przemiany pokolen u kartek z ich opisem
u parzydetkowcow wydalniczego chetbii modrej e podrecznik
e transport substancji e charakteryzowanie wymiany e prezentacja ® projektor lub
u parzydetkowcéw gazowej i transportu substancji dotyczaca przemiany monitor
e rozproszony uktad u parzydetkowcow pokolen interaktywny
nerwowy e charakteryzowanie dziatania u parzydetkowcow )
e narzady zmystéw rozproszonego ukfadu e prezentacje le|tlb90k
; multimedialne Animacja:
eukfad wydalniczy nerwoweso Dziatanie komdrek
e wyjasnianie sposobu przygotowane przez
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e uktad rozrodczy i rozwoj
parzydetkowcéw

e przemiana pokolen

u parzydetkowcéw

® znaczenie
parzydetkowcow

w przyrodzie i dla
cztowieka

wykonywania ruchéw

i przemieszczania sie
parzydetkowcoéw

e charakteryzowanie sposobow
rozmnazania sie
parzydetkowcéw

e omawianie przemiany
pokolen

u parzydetkowcow na
przyktadzie chetbii modrej

e charakteryzowanie grup
parzydetkowcéw

e podanie przyktadéw
przedstawicieli poszczegdlnych
grup parzydetkowcéw

e wyjasnianie roli koralowcéw
w tworzeniu raf koralowych

e omawianie znaczenia
parzydetkowcdéw w przyrodzie
i dla cztowieka

uczniéw na temat
znaczenia
parzydetkowcéw
w przyrodzie i dla
cztowieka

parzydetkowych
Pokaz slajdow:
Budowa
parzydetkowcow

63. Ptazince — zwierzeta ® podziat systematyczny e przedstawianie podziatu X.1, e charakteryzowanie e okazy ptazincéw,
64. sptaszczone ptazincéw (wirkosztattne, systematycznego ptazincéw X.2, budowy np. w formalinie
grzbietobrzusznie przywry, tasiemce) e omawianie cech wspdlnych X.3, morfologicznej lub w pleksi
e ogélna budowa ciata wszystkich przedstawicieli XI.1.3, ptazincow e ilustracje,
S S . XI.1.4 . .

ptazincéw ptazincéw T ¢ analizowanie cyklu schematy,

e pokrycie ciata ptazincow e omawianie budowy i:;i' rozwojowego motylicy animacje

e uktad pokarmowy morfologicznej ptazincéw XI'2.3'E’ watrobowej, tasiemca poszczegdlnych

p’fazirﬁc.o'w . omawianie pokrycia Fia’fa XI:2:4:a,’ nie.uzbrojonego., etapé\{v cyklu

® wymiana gazowa u i budowy wewnetrznej X1.2.4.d tasiemca uzbrojonego, rozwojowego

ptazincéw ) p’fazmco.w ' , X1.2.6.8, bruzdo'g’fowca ptazincéw

e transport substancji e omawianie sposobow X1.2.7.a, szerokiego na e rozsypanka

u ptazincéw odzywiania sie ptazincéw X1.2.8.a, podstawie animacji wyrazowa

e uktad wydalniczy e wyjasnianie, w jaki sposob X1.2.9.b, * rozsypanka e plansze i rysunki

ptazincow u ptazincow zachodzi wymiana X1.2.9.d, wyrazowa dotyczaca przedstawiajace
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e uktad nerwowy gazowa i transport substancji X1.2.9.f, cykli rozwojowych — cykle rozwojowe
e narzady zmystéw e omawianie budowy uktadéw: X1.2.9.g praca wybranych
e rozmnazanie sie i rozwdj pokarmowego, wydalniczego, w grupach ptazincow
ptazincoéw nerwowego irozrodczego ¢ analizowanie e plansze rysunki
e cykle rozwojowe ptazincéw przystosowan i zdjecia dotyczace
wybranych ptazincéw e charakteryzowanie cykli tasiemcow do budowy tasiemca
(motylicy watrobowej, rozwojowych motylicy pasozytnictwa — mapa uzbrojonego
tasiemca nieuzbrojonego, watrobowej, tasiemca mysli ® projektor lub
tasiemca uzbrojonego, nieuzbrojonego, tasiemca monitor
bruzdogtowca szerokiego) uzbrojonego, bruzdogtowca interaktywny
e przystosowania szerokiego,
tasiemcéw do e definiowanie pojeé: Zywiciel
pasozytnictwa posredni, zywiciel ostateczny, Multibook
e znaczenie ptazincéw obojnak, zaptodnienie Animacje: Budowa
w przyrodzie i dla krzyZzowe, wqgier, rozwdj prosty wewnetrzna
cztowieka i ztoZzony, partenogeneza wyp fm{vka, Cykl
e podawanie i rozwo.jowy
. motylicy
charakteryzowanie gromad .
L wgqgtrobowej,
ptazincow Przystosowania
e podawanie przyktadéw tasiemcow do
adaptacji ptazincow do pasozytnictwa
pasozytniczego trybu zycia Pokazy slajdéw:
e podawanie przyktadéw Cykl rozwojowy
gatunkdéw pasozytniczych tasiemca
ptazincéw, ktére moga nieuzbrojonego,
stanowic zagrozenie dla Cykl rozwojowy
zdrowia lub zycia cztowieka bruzdogtowca
e omawianie profilaktyki szerokiego
chordb pasozytniczych Plansza
powodowanych przez ptazirice interaktywna:
Budowa
wewnetrzna
ptazircow
65. Nicienie — zwierzeta ¢ 0gdlna budowa ciata e poznawanie ogdlnego planu X.1, e charakteryzowanie ¢ okazy nicieni,
66. o obtym, nicieni budowy ciafa nicieni X.2, budowy np. w formalinie
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niecztonowanym ciele

e pokrycie ciata nicieni
e budowa wewnetrzna
nicieni

e uktad pokarmowy
nicieni

e wymiana gazowa

u nicieni

e transport substancji
u nicieni

e uktad wydalniczy nicieni
e uktad nerwowy

e narzady zmystéw

e rozmnazanie sie i rozwdj

nicieni

e cykle rozwojowe nicieni
(glisty ludzkiej i wtosnia
kretego)

® znaczenie nicieni

w przyrodzie

i dla cztowieka

e omawianie trybu zycia nicieni
e podawanie cech
charakterystycznych budowy
nicieni

e charakteryzowanie
podstawowych czynnosci
zyciowych nicieni

e omawianie pokrycia ciata

u nicieni

e definiowanie pojeé: linienie,
oskorek, pseudoceloma

e omawianie budowy uktadu
pokarmowego i sposobu
trawienia

e wyjasnianie, w jaki sposob
zachodzi wymiana gazowa

i transport substancji u nicieni
e omawianie budowy ukfadu
wydalniczego

e przedstawianie budowy

i funkcji uktadu nerwowego
nicieni

e charakteryzowanie dziatania
narzadéw zmystow

® omawianie rozmnazania

i rozwoju nicieni

e omawianie cykli rozwojowych
glisty ludzkiej i wtosnia kretego
e podawanie przyktaddéw
znaczenia nicieni w przyrodzie —
nicienie pasozytnicze roslin,
zwierzat

i cztowieka oraz nicieni
niepasozytniczych

X.3,
XI.1.3,
XI.1.4,
XI.1.5,
X1.2.1a,
X1.2.3.b,
XI.2.4.3,
X1.2.4.d,
X1.2.6.g,
X1.2.7.a,
XI.2.7.c,
X1.2.8.a,
X1.2.9.d,
X1.2.9.f,
X1.2.9.g

morfologicznej nicieni
e pogadanka
heurystyczna

e analizowanie cykli
rozwojowych nicieni
e skrzynka pytan

e plansze,
schematy
prezentujace cykle
rozwojowe glisty
ludzkiej i wiosnia
kretego

e pytania na
kartkach dotyczace
budowy

i charakterystyki
nicieni do skrzynki
pytan

® projektor lub
monitor
interaktywny

Multibook
Animacje: Budowa
wewnetrzna glisty
ludzkiej, Cykl
rozwojowy glisty
ludzkiej, Cykl
rozwojowy wtosnia
kretego

Plansza
interaktywna:
Budowa
wewnetrzna
nicienia

nowa
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e wskazywanie przystosowan
nicieni do pasozytnictwa
e omawianie znaczenia nicieni
e omawianie profilaktyki
chorob pasozytniczych
powodowanych przez nicienie
67. Pierscienice — e budowa ciata pierscienic e omawianie trybu zycia X.1, e charakteryzowanie e okazy pierscienic,
68. bezkregowce e ré6znorodnosé pierécienic X.2, budowy np. w formalinie
o wyraznej metamerii pierscienic e wskazywanie cech budowy X.3, morfologicznej e podrecznik
e pokrycie ciata anatomicznej wspdlnych dla XI.1.3, pierécienic * projektor lub
pierscienic wszystkich pierscienic XI.1.4, e podanka monitor
e hydroszkielet e definiowanie pojec: XI.1.5, heurystyczna interaktywny
e uktad pokarmowy parapodia, segmentacja X!.Z.l.a, « prezentacje
pierécienic homonomiczna, segmentacja Xi.2.3.b, multimedialne Multibook
e wymiana gazowa h_etjr;;(nomlczna, celoma, i:;i: przygotowane przez Film: Pijawki
ierscienic siodefko Lty e Animacja:Budowa
Fo)ukfad krwionosny * omawianie ogolnej budowy X1.2.4.d, EE:;;%VVVVI dotyczace piers’ciejnicy
pierscienic ciata pierscienic i:;gg' wewnetrznych Plansze
e uktad wydalnicz ® poznawanie wewnetrznej -£.1.8, . L interaktywne:
piers’cieniZ ! budowy ciata pierscienic na Xl.2.7.c, | zhaczenia pierscienic Budowa ciata
e uktad nerwowy przyktadzie dzdzownicy X.2.8.a, pierscienicy,
e narzady zmystéw e wyjasnianie funkcjonowanie X1.2.9.d, Budowa
e rozmnazanie sie i rozwdj hydroszkieletu X1.2.9.g pierscienicy —
pierscienic e omawianie budowy uktadu przekrdj
e cykl rozwojowy pokarmowego pierscienic poprzeczny,
dzdzownicy ziemnej * wyjasnianie, w jaki sposdb Budowa
o charakterystyka pijawek | Zachodzi wymiana gazowa pierscienicy —
e znaczenie pierscienic u pierscienic przekrdj podtuzny
w przyrodzie i dla ¢ podawanie funkgji
cztowieka parapodiow
e omawianie budowy i funkgji
uktaddéw: krwionosnego
i wydalniczego u pierscienic
¢ przedstawianie budowy
i funkcji uktadu nerwowego
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pierscienic

e charakteryzowanie funkcji
narzgdéw zmystéw

e omawianie sposobu
rozmnazania sie pierscienic

e podawanie cech budowy
pijawek o znaczeniu
przystosowawczym do
pasozytniczego trybu zycia

e wyjasnianie réznicy miedzy
metameriag homonomiczng

a metamerig heteronomiczna
e omawianie pokrycia ciafa
pierscienic

e omawianie rozmnazania sie
dzdzownicy ziemnej

e wyjasnianie znaczenia
siodetka

e charakteryzowanie gromad
nalezgcych do pierscienic

e podawanie przyktaddéw
przedstawicieli wieloszczetow,
skgposzczetéw i pijawek

e omawianie znaczenia
pierscienic w przyrodzie i dla
cztowieka

69. Stawonogi — zwierzeta ¢ 0golna budowa ciata e wskazywanie wystepowania X.1, e obserwacja budowy e okazy
70. o czfonowanych stawonogow stawonogow X.2, wybranych stawonogéw, np.
71. odnézach e poréwnanie budowy e przedstawianie podziatu X.3, stawonogow w formalinie
72. morfologicznej wybranych stawonogdw na skorupiaki, XI.1.3, e poréwnanie budowy e lupy
grup stawonogow: pajeczaki i owady XI.1.4, morfologicznej e plansze, zdjecia
skorupiaki, pajeczaki, e przedstawianie typéw odnézy | XI.1.5, stawonogéw przedstawiajace
owady owaddw i podanie przyktadéw Xl.2.1.3, « poréwnanie budowy budowe
e budowa morfologiczna owaddw, u ktérych one X1.2.3.b, wewnetrznej wewnetrzng
stawonogdw wystepuja Xl.2.3.c, stawonogow skorupiaka
e modyfikacje odnézy e przedstawianie typow X1.2.4.3, '
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u owadow

e pokrycie ciafa
stawonogow

e skrzydta owadodw

e ruch stawonogow

e budowa wewnetrzna
stawonogow

e uktad pokarmowy

i odzywianie sie
stawonogow

e uktad oddechowy i
narzady oddechowe
stawonogow

e uktad krwionosny
stawonogow

e uktad nerwowy
stawonogow

e narzady zmystow
stawonogow

e uktad wydalniczy
stawonogow

e rozmnazanie sie i rozwdj
stawonogow

e przeobrazenie
niezupetne i zupetne

e roznorodnosc
stawonogow

® znaczenie stawonogoéw
w przyrodzie i dla
cztowieka

aparatéw gebowych owadéw

i podanie przyktadéw owaddw,
u ktérych one wystepuja

e wyjasnianie pojeé: oskorek,
chityna, miksocel, hemolimfa,
przeobrazZenie zupetne,
przeobrazZenie niezupetne,
imago, poczwarka

e omawianie pokrycia ciafa
stawonogow

e charakteryzowanie skrzydet
u owadow

e opisywanie poruszania sie
stawonogoéw

¢ przedstawianie budowy
wewnetrznej stawonogéw
(uktadu pokarmowego,
krwionos$nego i wydalniczego)
e wyjasnianie réznych
sposobdw pobierania pokarmu
i cech charakterystycznych
uktadéw pokarmowych
skorupiakéw, owadow i
pajeczakow

e porownywanie budowy
narzagdow oddechowych
stawonogéw zyjgcych w wodzie
i na ladzie

e omawianie sposobu dziatania
otwartego uktadu
krwionosnego

e wyjasnianie, jaka role
odgrywajg w sercu ostia

e opisywanie typow gruczotéw
wydalniczych oraz miejsca ich
ujscia

XI.2.4.c,
XI1.2.4.d,
X1.2.6.g,
XI.2.7.a,
XI.2.7.c,
X1.2.7.d,
X1.2.8.a,
X1.2.9.d,
X1.2.9.g,
X1.2.9.h

e mapa mentalna
prezentujgca typy
aparatéw gebowych
i modyfikacje odndzy
owaddéw

e prezentacje
multimedialne
przygotowane przez
uczniéw

e praca w grupach

pajeczaka, owada
e ilustracje, zdjecia
modyfikacji odndzy
owadow

e zasoby
internetowe

e podrecznik

e literatura
uzupetniajgca

® projektor lub
monitor
interaktywny

Multibook

Filmy: Stawonogi,
Budowa
morfologiczna
wybranych
stawonogow
Animacje: Skrzydta
owadow, Rozwdj z
przeobrazeniem
niezupetnym,
Rozwdj

Z przeobrazeniem
zupetnym,
Znaczenie owadow
— przyktady
poZytecznych
owadow,
Znaczenie owadow
— przyktady
szkodnikow
Plansze
interaktywne:
Budowa

nowa
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e przedstawianie budowy

i funkcji uktadu nerwowego
stawonogow

e poréwnywanie stawonogéw
wodnych z lagdowymi pod
wzgledem budowy narzagdow
wydalniczych i azotowych
produktow przemiany materii
e opisywanie funkcji narzagdow
zmystéw

e poznawanie budowy oka
ztozonego

e wyjasnianie roli narzadéw
tympanalnych i czutkow

e omowienie przebiegu rozwoju
ztozonego z przeobrazeniem
niezupetnym i zupetnym

e wyjasnianie roli poktadetka

e wyjasnianie, na czym polegaja
partenogeneza i heterogonia
e charakteryzowanie grup
stawonogdéw ze wskazaniem
cech budowy morfologicznej
umozliwiajgcych ich
identyfikacje

e charakteryzowanie
wybranych przedstawicieli
skorupiakéw, pajeczakow

i owadoéw

e przedstawianie réznorodnosci
stawonogoéw

e przedstawienie znaczenia
stawonogoéw przyrodzie i dla
cztowieka

wewnetrzna
stawonoga,
Budowa
wewnetrzna
pajeczaka, Budowa
wewnetrzna
skorupiaka,
Budowa
wewnetrzna
owada

73.
74.

Mieczaki — zwierzeta
o miekkim,

e ogdlna budowa ciata
mieczakéw

e omawianie ogdlnej budowy
ciata mieczakow na przyktadzie

X.1,
X.2,

e obserwacja budowy
mieczakdéw

e okazy
mieczakdéw, np.

nowd
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niesegmentowanym
ciele

e budowa morfologiczna
wybranych grup

mieczakéw

e pokrycie ciata
mieczakéw

e uktad pokarmowy
mieczakéw

e uktad oddechowy
mieczakéw

e uktad krwionosny
mieczakéw

e uktad wydalniczy
mieczakéw

e uktad nerwowy
enarzady zmystow

e rozmnazanie sie i rozwdj
mieczakéw

® znaczenie mieczakdéw

w przyrodzie i dla
cztowieka

slimaka

e podawanie cech budowy
charakterystycznych dla
$limakdéw, matz i gtowonogow
e omowienie budowy i funkcji
muszli u mieczakéw

e omawianie pokrycia ciata
mieczakéw

e poznawanie budowy uktadu
pokarmowego mieczakéw

i sposobdw pobierania przez
nie pokarmu

e omawianie budowy

i funkcjonowania narzadéw
oddechowych u mieczakéw
zasiedlajgcych srodowiska
wodne i lgdowe

e omawianie budowy uktadu
krwiono$nego gtowonogéw

e wyjasnianie, w jaki sposéb
zachodzi przeptyw krwi

w uktadzie krwiono$nym
mieczakdéw

e przedstawianie budowy

i funkcji uktadu nerwowego
mieczakdéw

e omawianie narzadéw
zmystéw mieczakow

e omawianie wydalania

i osmoregulacji u mieczakéw
e omowienie rozmnazania sie
mieczakéw

e charakteryzowanie
przyktadéw gatunkow
nalezgcych do poszczegdlnych
grup mieczakow (Slimaki,

X.3,
XI.1.3,
XI.1.4,
XI.1.5,
XI.2.1.3,
X1.2.3.b,
XI.2.3.c,
XI.2.4.3,
XI.2.4.c,
X1.2.4.d,
X1.2.6.g,
XI.2.7.a,
X1.2.8.a,
X1.2.9.d

e analizowanie
budowy wewnetrznej
mieczakdw

e charakteryzowanie
grup mieczakéw

e analizowanie
znaczenia mieczakéw
przedstawionych

w postaci plakatéow
wykonywanych

w grupach

e podsumowanie
informacji na temat
budowy i czynnosci
zyciowych mieczakow
metoda kosza i walizki

w formalinie

e muszle
mieczakéw

e plansze,
foliogramy, zdjecia
e arkusze papieru,
materiaty
zrédtowe, ryciny,
nozyczki, tasma
dwustronna

o krétkie zdania na
temat budowy

i czynnosci
zyciowych
mieczakéw do
kosza

i walizki

® projektor lub
monitor
interaktywny

Multibook
Animacje:
Mieczaki, Uktad
krwionosny
gfowonoga
Plansza
interaktywna:
Budowa
wewnetrzna
Slimaka
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matze, gtowonogi)

e wykazywanie, ze gtowonogi s

mieczakami o zréznicowane;j

budowie

e omawianie znaczenia

mieczakdw w przyrodzie

i dla cztowieka

75. Szkartupnie - e ogdblna budowa ciatfa e omawianie ogdlnej budowy X.1, e pogadanka e okazy szkartupni,
bezkregowce z szkartupni ciata szkartupni X.2, heurystyczna np. w formalinie
uktadem wodnym e pokrycie ciata szkartupni e omawianie budowy X.3, e obserwacja budowy e arkusze papieru,

e ukfad wodny wewnetrznej szkartupni na XL.1.3, morfologicznej materiaty
e ukfad pokarmowy przyktadzie rozgwiazdy XI.1.4, szkartupni zrodtowe, ryciny,
szkartupni e omawianie czynnosci XI.1.5, e analizowanie nozyczki, tasma
e transport substangji zyciowych szkartupni Xl.2.1.3, znaczenia szkartupni — dwustronna
u szkartupni e wyjasnianie funkcji uktadu X1.2.3.b, plakaty wykonywane ® projektor lub
e wydalanie i wodnego (ambulakralnego) X1.2.3.c, w grupach monitor
osmoregulacja u i omawianie jego budowy Xl.2.4.3, interaktywny
szkartupni e omawianie sposobu Xl.2.4.c,
e uktad nerwowy i odzywiania i budowy ukfadu Xl.2.4.d, Multibook
narzady zmystéw pokarmowego szkartupni X1.2.7.a, Animacja: Uktad
szkartupni e wyjasnianie, w jaki sposéb XI.2.8.3, wodny szkartupni
e rozmnazanie sie i rozwdj zachodzi wymiana gazowa, X1.2.9.d Plansza
szkartupni transport substancji oraz interaktywna:
e cechy regresywne i wydalanie i osmoregulacja Budowa ciafa
cechy progresywne u u szkartupni szkartupni
szkartupni e przedstawianie budowy i
e réznorodnoé¢ szkartupni | funkcji uktadu nerwowego
e znaczenie szkartupni szkartupni
w przyrodzie i dla e omawianie funkcji narzgdow
cztowieka zmystéw szkartupni

e omawianie sposobu

rozmnazania sie szkartupni

e wskazywanie cech

regresywnych

i progresywnych u szkartupni

e podawanie przyktaddéw
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przedstawicieli poszczegélnych
gromad szkartupni

e poréwnanie budowy
morfologicznej liliowcow,
rozgwiazd, wezowidet,
jezowcow i strzykw

e wykazywanie, ze szkartupnie
sg nietypowymi bezkregowcami
e omawianie znaczenia
szkartupni w przyrodzie

i dla cztowieka

76. Powtorzenie oraz sprawdzenie stopnia opanowania praca klasowa X X Karty pracy
wiadomosci i umiejetnosci od parzydetkowcéw do Generator testéw
szkartupni i sprawdzianow

5. Réznorodnos¢ kregowcow

77. Cechy ecechy kregowcow e omawianie cech wspdlnych X.1, e praca w grupach na e podrecznik
charakterystyczne e cechy wspdlne wszystkich kregowcow X.4, temat wybranych cech e zasoby
kregowcow kregowcow e przedstawianie cech X1.1.3, budowy kregowcéw internetowe

e ewolucja tukéw pozwalajgcych na rozrdznienie X1.1.4, z materiatami e karty do gry
skrzelowych w obrebie kregowcdw ryb, X1.1.5, Zrédtowymi (zasoby dydaktycznej
e wybrane cechy budowy ptazéw, gadow, ptakéw X1.2.8.c internetowe, (ryciny narzadow,
kregowcoéw i ssakow podreczniki) opisy funkgji tych
e temperatura ciafa e identyfikowanie danego ¢ gra dydaktyczna narzadow)
kregowcow organizmu jako przedstawiciela w grupach polegajaca ® projektor lub
e zwierzeta jednej z grup kregowcow na na rozpoznaniu monitor
zmiennocieplne podstawie wybranych cech narzadéw kregowcdw interaktywny
i zwierzeta statocieplne ewyjasnianie wystepowania i i przyporzadkowaniu
e zwierzeta ektotermiczne roli bton ptodowych im petnionych funkgji Multibook
i zwierzeta endotermiczne e przedstawianie podziatu e pogadanka Animacja: Bfony
e sposoby regulacji kregowcow na rézne rodzaje heurystyczna na temat | pfodowe
temperatury ciata grup biologicznych sposobdw regulacji Pokaz slajdow:
ebtony ptodowe (zmiennocieplne i statocieplne, temperatury ciata u Plany budowy
e owodniowce owodniowce i kregowcow bezkregowcow i
i bezowodniowce bezowodniowce), strunowcow
e drzewo rodowe e analizowanie etapéw ewolucji
tukéw skrzelowych
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kregowcow

u kregowcow

e wskazywanie réznic miedzy
owodniowcami

i bezowodniowcami oraz
podawanie przyktaddw zwierzat
e uzasadnianie podziatu
kregowcOw na organizmy
ektotermiczne i endotermiczne
e wskazywanie réznic miedzy
organizmami statocieplnymi

a zmiennocieplnymi oraz
podanie przyktadéw zwierzat
nalezgcych do obu tych grup

e wyjasnianie, w jaki sposéb
zwierzeta utrzymujg
zrownowazony bilans cieplny

78. Ryby — kregowce e 0gdlna budowa ciata ryb e przedstawianie ogdlnej X.1, e praca w grupach — o tuski ryb

79. pierwotnie wodne e pokrycie ciata ryb budowy ciafa ryb X.4, obserwowanie e okazy ryb

80. o ksztatt ciata ryb e podawanie przyktaddéw X1.1.3, i analizowanie budowy e tréjwymiarowy
e roznorodnoéé ryb zrdznicowania ksztattu ciata ryb XI.1.4, ciata ryby model budowy
e uktad szkieletowy ryb jako adaptacji do zycia XI.1.5, e prezentacja uktadu
e uktad pokarmowy ryb w réznych warunkach XI.2.1.3, multimedialna szkieletowego ryb
e uktad oddechowy ryb $rodowiska XI.2.3.3, przygotowana przez e model budowy
e mechanizmy e charakteryzowanie pokrycia X1.2.3.b, uczniéw, obejmujaca wewnetrznej ryby
wspomagajace wymiane ciata ryb, ze wskazaniem tych Xl.2.3.c, przeglad i znaczenie —w pleksi lub
gazowa (dziatanie pokryw | cech, ktore stanowia Xl.2.3.e, ryb mokry
skrzelowych i tryskawki, przystosowanie do zycia X1.2.3.m, e tworzenie piramidy (w formalinie)
mechanizm w wodzie Xl.2.4.3, priorytetéw e plansze, zdjecia,
przeciwpradéw) e omawianie rodzajéw i funkcji X1.2.4.b, dotyczacej schematy budowy
o pecherz ptawny ptetw Xl.2.4.c, przystosowan ryb do ryb
e uktad krwionoény ryb ¢ poznawanie funkcji tusek Xl.2.4.d, zycia e zasoby
e uktad nerwowy ryb e omawianie budowy i funkg;ji XI.2.7.3, w wodzie multimedialne
e narzady zmystéw ryb uktadu szkieletowego ryb X1.2.7.d, e pogadanka e prezentacje
e uktad wydalniczy ryb e poznawanie elementow i:;:g heurystyczna multimedialne
e osmoregulacja u ryb budowy uktadu pokarmowego XI.2.9.d' przygotowane

ryb 2 przez uczniéw
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e rozmnazanie sie i rozwdj
ryb

o wedrowki ryb

e przystosowania ryb do
zycia w wodzie

® znaczenie ryb w
przyrodzie

i dla cztowieka

e poznawanie budowy i funkcji
uktadu oddechowego ryb

e omawianie budowy skrzeli

e wyjasnianie znaczenia

i dziatania pecherza ptawnego
e wyjasnianie dziatania linii
bocznej

e wyjasnianie mechanizmu
wymiany gazowej u ryb

e wyjasnianie zasad dziatania
pokryw skrzelowych i tryskawki
e wyjasnianie mechanizmu
przeciwpradéw

e przedstawianie budowy

i funkcji uktadu krwionosnego ryb
¢ definiowanie pojecia serce
zylne

¢ przedstawianie budowy

i funkcji uktadu nerwowego ryb
e charakteryzowanie narzgdoéw
zmystéw ryb

e przedstawienie budowy i roli
uktadu wydalniczego ryb, typy
nerek

e podawanie produktéw
przemiany materii u ryb

e omawianie mechanizmu
osmoregulacji u ryb
stonowodnych i u ryb
stodkowodnych

e charakteryzowanie sposobu
rozmnazania sie i rozwoju ryb
¢ definiowanie pojeé: tarfo, ikra
e wskazywanie réznic miedzy
wedréwkami anadromicznymi

X1.2.9.g

dotyczace
przegladu i
znaczenia ryb
® projektor lub
monitor
interaktywny

Multibook
Animacja: Uktad
krwionosny ryb o
kostnym szkielecie
Plansze
interaktywne:
Uktad szkieletowy
ryb, Budowa
wewnetrzna ryby,
Budowa mdzgowia
ryby o kostnym
szkielecie
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a wedréwkami katadromicznymi

ryb

e omawianie przystosowan ryb

do zycia w Srodowisku wodnym

e omawianie znaczenia ryb

w przyrodzie i dla cztowieka

81. Ptazy — kregowce e pokrycie ciata ptazéw e omawianie budowy i funkgji X.1, e praca o kartki
82. dwusrodowiskowe e réznorodnoéé ptazéw skéry ptazéw X.4, w grupach — Z nazwami

o uktad szkieletowy e charakteryzowanie X1.1.3, obserwowanie poszczegdlnych
ptazow Srodowiska i trybu zycia ptazéw X1.1.4, i analizowanie budowy elementow
e ukfad pokarmowy e omawianie cech budowy XL.1.5, ciata ptazéw budowy ciata
ptazéw i funkcji szkieletu ptazéw na Xl.2.1.a, e prezentacja ptazéw dla grup
e uktad oddechowy przyktadzie szkieletu zaby X1.2.3.b, multimedialna e jlustracje,
ptazéw e charakteryzowanie budowy XI.2.3.c, przygotowana przez plansze
e mechanizm wentylacji uktadu pokarmowego i sposobu X1.2.3.d, uczniow dotyczaca przedstawiajgce
ptuc u ptazéw odzywiania sie ptazéw X1.2.3.f, znaczenia ptazéw budowe ptazéw
e uktad krwionosny e omawianie budowy uktadu X.2.3.m, w przyrodzie i dla e tréjwymiarowy
ptazéw oddechowego ptazéw X1.2.3.0, cztowieka model szkieletu
e uktad nerwowy ptazéw e wyjasnianie funkcjonowania XI.2.4.3, e pogadanka zaby
e narzady zmystéw narzagdéw wymiany gazowej XI.2.4.c, heurystyczna e okazy kolejnych
ptazéw u dorostych ptazéw oraz u larw X1.2.4.d, e praca z okazami faz rozwoju zaby
o uktad wydalniczy ptazéw | ® wyjasnianie mechanizmu X1.2.6.g, zatopionymi w akrylu zatopione w akrylu
e rozmnazanie sie i rozwdj | wentylacji ptuc XI.2.7.3, (pleksi) (pleksi)
ptazéw e omawianie budowy uktadu X1.2.7.d, prze.dstawiajace e kartki do gry
e cykl rozwojowy zaby krwionoénego ptazéw i:;:g kolejng fazy , dydaktyczhej
e przystosowania ptazéw * wykazywanie zwigzku miedzy X1.2.0.d. rozwojowe ptazéw z nazwami
do zycia w dwéch pojawieniem sie narzadu XI'2.9' ’ bezogonowych narzqqlow lub '
érodowiskach wymiany gazowej w postaci £.9.8 e gra dydaktyczna uktadéw narzadow
e znaczenie pfazéw ptuc a modyfikacjg budowy dotyczaca . iich znac.zeniem
w przyrodzie i dla ukfadu krwionosnego u ptazéw przystosow'am'a adapt.acyjnym
cztowieka e omawianie budowy uktadu ptazéw do zycia ® projektor lub

nerwowego ptazéw w Srodowisku wodno- monitor

e analizowanie modyfikacji -ladowym interaktywny

budowy i czynnosci wybranych

narzaddéw zmystéw zwigzanych Multibook

z funkcjonowaniem ptazéw Film: Rozwoj
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w Srodowisku lgdowym

e omawianie procesu wydalania
u ptazdéw i przedstawienie
rodzaju produktu przemiany
materii wydalanego

e definiowanie pojeé: skrzek,
kijanka

e charakteryzowanie
rozmnazania sie ptazow

e podawanie
charakterystycznych cech
budowy i trybu zycia kijanek

e omawianie rozwoju ptazéw
bezogonowych na przyktadzie
zaby

e podanie cech
przystosowujgcych ptazy do
zycia w dwdch srodowiskach

e poréwnywanie rozwoju
ptazéw bezogonowych,
ogoniastych i beznogich

¢ uzasadnianie znaczenia
budowy poszczegdlnych
narzaddéw i uktadéw narzaddéw
w przystosowaniu do zycia w
srodowisku wodno-lagdowym

® omawianie znaczenia ptazéw
w przyrodzie i dla cztowieka

ptazéw
bezogonowych
Plansze
interaktywne:
Szkielet zaby,
Budowa
wewnetrzna zaby,
Budowa mdzgowia
ptaza

83. Gady - pierwsze o klasyfikacja gadow e wskazywanie cech pokrycia X.1, e praca w grupach — o wylinki wezy lub
84. owodniowce e pokrycie ciata gadow ciata gadéw stanowigcych X.4, obserwowanie jaszczurek
e réznorodnoéé gadéw adaptacje do zyciaw X1.1.3, i analizowanie budowy e model budowy
e przedstawiciele gadéw Srodowisku lgdowym Xl.1.4, ciata gadow jaszczurki
w Polsce e omawianie budowy oraz X1.1.5, e prezentacja e materiaty do
e uktad szkieletowy funkcji szkieletu gadéw na X1.1.7, multimedialna mapy mentalnej
gadow przyktadzie jaszczurki X1.2.1.3, przygotowana przez e prezentacja
o typy czaszek u gadéw e przedstawianie réznic miedzy X1.2.3.b, uczniéw dotyczaca multimedialna
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e uktad pokarmowy
gadow

e uktad oddechowy
gadow

e uktad krwionosny
gadow

e uktad nerwowy gadoéw
e narzady zmystéw

o uktad wydalniczy gaddéw
e rozmnazanie sie i rozwdj
gadow

e przystosowania gadow
do zycia na ladzie

e btony ptodowe

e gady jako zwierzeta
zmiennocieplne

e znaczenie gadow w
przyrodzie

i dla cztowieka

typami czaszek gadéw

e omawianie budowy i funkgji
uktadu pokarmowego gadow
e omawianie budowy uktadu
oddechowego gaddéw

e wyjasnianie mechanizmu
wentylacji ptuc u gadow

e przedstawianie budowy

i funkcji uktadu krwionosnego
gadow

e wyjasnianie roli czesciowej
przegrody wystepujacej

w komorze serca u wiekszosci
gadow

e charakteryzowanie budowy
i czynnosci mézgowia

e omawianie roli narzadéw
zmystéw u gadow

e omawianie budowy i funkgji
uktadu wydalniczego gaddéw
e przedstawianie produktéw
wydalanych przez gady

w zaleznosci od Srodowiska,
ktore zamieszkuja

e omawianie sposobu
rozmnazania sie i rozwoju
gadow

e charakteryzowanie
poszczegdlnych bton
ptodowych u gaddéw

e wskazywanie przystosowan
w budowie gadéw bedacych
adaptacjg do zycia na lgdzie

e wykazywanie, ze sposob
rozmnazania i rozwoju gadow
stanowi adaptacje do zycia na

XI.2.3.c,
X1.2.3.d,
X1.2.3.f,
X1.2.3.m,
X1.2.3.0,
X1.2.4.3,
XI.2.4.c,
X1.2.4.d,
X1.2.7.a,
X1.2.7.d,
X1.2.8.a,
X1.2.8.b,
X1.2.9.d,
X1.2.9.g,
X1.2.9.i

przegladu i znaczenia
gadoéw

e pogadanka
heurystyczna

e mapa mentalna

w grupach
prezentujgca cechy
adaptacyjne gadéw do
zycia na ladzie

przygotowana
przez uczniow
® projektor lub
monitor
interaktywny

Multibook
Animacje:
Przystosowania
gadow do Zycia na
lgdzie, Uktad
krwionosny gadow
Plansze
interaktywne:
Uktad szkieletowy
gadow, Budowa
wewnetrzna
jaszczurki, Budowa
moazgowia gada
Pokaz slajdéw:
Typy czaszek
gadow
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ladzie
e charakteryzowanie gadow:
26twi, krokodyli, hatterii,
tuskonosnych
e wskazanie cech gadéw
Swiadczacych o tym, ze sg one
zwierzetami zmiennocieplnymi
e charakteryzowanie
Srodowiska i trybu zycia gadéw
jako zwierzat zmiennocieplnych
e omawianie znaczenia gadow
w przyrodzie i dla cztowieka
85. Ptaki — latajgce e Srodowisko zycia e charakteryzowanie X.1, e obserwowanie e rézne rodzaje
86. zwierzeta pokryte ptakow srodowiska zycia ptakéw X.4, i analizowanie budowy pior
pidrami e statocieplno$é e omoéwienie ogdlnej budowy XI.1.3, morfologicznej e model budowy
e pokrycie ciata ptakéw i pokrycia ciata ptakow X1.1.4, i anatomicznej ptakow szkieletu ptaka
e budowa i rodzaje piér e omoéwienie budowy, rodzajow | XI.1.5, — praca w grupach e schemat budowy
e uktad szkieletowy i funkcji pior X1.1.7, ¢ metoda rybiego skrzydta
ptakéw e definiowanie pojecia Xl.2.1.3, szkieletu dla e animacja
e uktad pokarmowy statocieplnos¢ XI.2.3.b, przedstawienia multimedialna
ptakow e wyjasnienie roli gruczotu X1.2.3.c, przystosowan ptakéow dotyczaca
e przystosowania ptakéw kuprowego XI.2.3.d, do lotu mechanizmu
do réznych sposobow e omowienie budowy szkieletu X1.2.3.f, ® prezentacje podwdjnego
odzywiania sie ptaka na przyktadzie gesi X1.2.3.m, multimedialne oddychania
e uktad oddechowy gegawy XI.2.3.0, przygotowane przez e schemat (zdjecie)
e podwdjne oddychanie e przedstawienie budowy Xl.2.4.3, ucznidw dotyczace budowy jaja
e wentylacja ptuc w skrzydta ptaka Xl.2.4.c, znaczenia ptakow e schemat rybiego
trakcie spoczynku i w e charakteryzowanie sposobdéw XI.2.4.d, w przyrodzie szkieletu do
trakcie lotu odzywiania sie ptakéw wraz Xl.2.7.a, i dla cztowieka oraz uzupetnienia dla
e uktad krwionosny z podaniem przyktadow X1.2.7.d, wedrowek ptakéw grup
ptakéw e przedstawienie budowy XI.2.8.3, ® animacja na temat e prezentacje
e ukfad nerwowy ptakéw uktadu pokarmowego ptakéow i:;gg’ mecha'r.1izmu multimedialne
e narzady zmystéw e omowienie budowy ukfadu XI.2.9.g' podwomego przygotow_alne
ptakéw oddechowego ptakéw XI.2.9.i ’ oddychania przez uczniow
e uktad wydalniczy e przedstawienie e * pogadanka dotyczace
rozmieszczenia i funkcji workéw heurystyczna wedréwek ptakow
HOWG www.dlanauczyeiela pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0




ptakéw

e uktad rozrodczy ptakéw
¢ budowa jaja ptaka

o wedrowki ptakéw

e przystosowania ptakow
do lotu

e ptaki niezdolne do lotu
e znaczenie ptakéw

w przyrodzie i dla
cztowieka

powietrznych u ptakéw

e wyjasnienie mechanizmu
podwdjnego oddychania
ptakow

e omoéwienie budowy uktadu
krwiono$nego ptakow

¢ przedstawienie tendencji
zmian w budowie mdézgowia
ptakéw w stosunku do
omdéwionych juz grup
kregowcow

e przedstawienie roli narzagdéw
zmystéw ptakow

e omowienie budowy

i funkcjonowania uktadu
wydalniczego ptakéw

e wskazanie kwasu moczowego
jako substancji wydalanej przez
ptaki

e omowienie budowy ukfadu
rozrodczego ptakow

e omdwienie rozmnazania sie
ptakéw

e przedstawienie budowy jaja
ptakéw i podanie funkcji jego
poszczegodlnych elementéw

e porownanie gniazdownikéw
z zagniazdownikami

e omdéwienie zjawiska
wedréwek ptakow

e wskazanie cech budowy
morfologicznej, budowy
anatomicznej i cech
fizjologicznych bedacych
przystosowaniami ptakéw

do lotu

® projektor lub
monitor
interaktywny

Multibook
Animacje:
Charakterystyka
ptakow, Budowa
pior i ich rodzaje,
Wentylacja ptuc
u ptakow, Uktad
krwionosny
ptakow

Plansze
interaktywne:
Budowa szkieletu
ptaka, Budowa
wewnetrzna ptaka,
Budowa uktadu
oddechowego
ptaka, Budowa
mozgowia ptaka
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e podanie przyktadéw ptakow,
ktdre sg niezdolne do lotu

e omowienie znaczenia ptakow
w przyrodzie i dla cztowieka

87. Ssaki — kregowce e roznorodnos¢ ssakéw e podawanie cech X.1, e praca w grupach — e preparaty, np.
88. wszechstronne (prassaki, ssaki nizsze, charakterystycznych tylko dla X.4, obserwowanie wtosy, rogi, kopyta
i ekspansywne tozyskowce) i ich ssakow X1.1.3, i analizowanie budowy ® zeby ssaka
przedstawiciele e omawianie pokrycia ciafa X1.1.4, ciata ssaka o trojwymiarowy
e pokrycie ciata ssakow ssakow XI.1.5, e prezentacja model budowy
e wytwory naskérka i e podawanie rodzajéw XI.1.7, multimedialna szkieletu ssaka
wytwory skéry wiasciwej wytworéw naskdrka i ich funkcji | XI1.2.1.3, przygotowana przez e tréjwymiarowy
e uktad szkieletowy epodawania wytworow skoéry X1.2.3.b, uczniow dotyczaca model budowy
ssakow wtasciwej i ich funkgji XI.2.3.c, przegladu oraz koAczyny ssaka
e uktad pokarmowy e omawianie budowy szkieletu XI.2.3.d, znaczenia ssakow e tréjwymiarowy
ssakow ssakow XI.2.3.f, e pogadanka model mdzgowia
e uzebienie ssakéw e wyjasnianie, na czym polega X1.2.3.m, heurystyczna ssaka
e przystosowania uktadu specjalizacja uzebienia ssakow XI.2.3.0, * mapa mentalna e materiaty do
pokarmowego ssakéw i jakie jest jej znaczenie Xl.2.4.3, prezentujaca cechy mapy mentalnej
e uktad oddechowy e poréwnywanie dtugosci Xl.2.4.c, adaptacyjne ssakow o fotografie
ssakow przewoddw pokarmowych X.2.4.d, do niskiej i wysokiej ssakow
e uktad krwionoény ssakéw miesozernych X1.2.6., temperatury e prezentacje
ssakow i roélinozernych X1.2.7.a, srodowiska multimedialne
¢ uktad nerwowy ssakéw e charakteryzowanie budowy X1.2.7.d, przygotowane
e narzady zmystéw i roli Zzotadkdw u przezuwaczy X1.2.8.a, przez ucznidow
ssakow e omawianie budowy i funkcji X1.2.8.b, dotyczace
e echolokacja uktadu pokarmowego ssakow i:;gd’ przegladu
e uktad wydalniczy e omawianie budowy uktadéw XI'2.9'ig, podgromad
ssakow oddechowego, wydalniczego e ssakow i znaczenia
e rozmnazanie sie i rozwdj | | krwionosnego ssakow ssakow w
ssakow e omawianie budowy mdzgowia przyrodzie
e potrzeby energetyczne ssakow i dla cztowieka
ssakow e wskazanie budowy i roli ® projektor lub
e termoregulacja narzagdoéw zmystow ssakdw monitor
u ssakow e wyjasnianie, na czym polega interaktywny
e ssaki — zwierzeta echolokacja
Multibook
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statocieplne

e przystosowania ssakow
do zycia w réznych
srodowiskach

® znaczenie ssakow

w przyrodzie i dla
cztowieka

e wskazywanie produktéw
azotowej przemiany materii
wydalanych przez ssaki

e poréwnywanie rozwoju
stekowcéw, torbaczy

i tozyskowcow

e wyjasnianie znaczenia tozyska
i pepowiny

e charakteryzowanie grup
ssakow wskazujac na ich duzg
réznorodnosc

e opisywanie znaczenia ssakéw
w przyrodzie i dla cztowieka

Animacja: Uktad
krwionosny ssakow
Plansze
interaktywne:
Budowa skory
ssaka, Uktad
szkieletowy
ssakéw, Budowa
wewnetrzna ssaka,
Budowa mdzgowia
ssakow

89. Powtodrzenie i sprawdzenie stopnia opanowania praca klasowa lub wypowiedzi Generator testéw
90. wiadomosci i umiejetnosci z rozdziatu ,,R6zZznorodnos¢ ucznidéw, prezentacje i sprawdzianéw
kregowcow”
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