Chemia fizyczna — wymagania programowe na poszczegolne oceny

Chemia jadrowa. Chemia kwantowa. Budowa atomu i czgsteczki.

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— wymienia nazwy szkla i sprzetu — wyjas$nia przeznaczenie podstawowego szkta |— wyjasnia, czym zajmuje si¢ chemia — wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojg¢
laboratoryjnego i sprzetu laboratoryjnego nieorganiczna i organiczna tadunek i masa

— znai stosuje zasady BHP obowigzujace

w pracowni chemicznej

— wymienia nauki zaliczane do nauk
przyrodniczych

— definiuje pojecia: atom, elektron, proton,
neutron, nukleony, elektrony walencyjne

— oblicza liczbg protonow, elektronow

i neutronéw w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie zapisu ‘%E

— definiuje pojecia: masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej, masa czgsteczkowa

— podaje masy atomowe i liczby atomowe
pierwiastkow chemicznych, korzystajac

z uktadu okresowego

— oblicza masy czasteczkowe prostych
zwigzkoéw chemicznych, np. MgO, CO,

— definiuje pojecia dotyczace wspotczesnego
modelu budowy atomu: orbital atomowy, liczby
kwantowe (n, I, m, my), stan energetyczny, stan
kwantowy, elektrony sparowane

— wyjasnia, co to sg izotopy pierwiastkow
chemicznych na przykladzie atomu wodoru

— omawia budowg wspotczesnego modelu
atomu

— definiuje pojecie pierwiastek chemiczny

— podaje tre$¢ prawa okresowosci

— omawia budowg uktadu okresowego
pierwiastkow chemicznych (podziat na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne nalezace do bloku s, p, d oraz f

— okresla podstawowe wiasciwosci
pierwiastka chemicznego na podstawie
znajomosci jego potozenia w ukladzie
okresowym

— bezpiecznie poshuguje si¢ podstawowym
sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

— wyjasnia, dlaczego chemia nalezy do nauk
przyrodniczych

— wykonuje proste obliczenia zwigzane

Z pojeciami: masa atomowa, masa
czgsteczkowa, liczba atomowa, liczba masowa,
jednostka masy atomowej

— podaje tres¢ zasady nieoznaczonosci
Heisenberga, regufy Hunda oraz zakazu
Pauliego

— opisuje typy orbitali atomowych i rysuje ich
ksztatty

— zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
pierwiastkoéw chemicznych o liczbie atomowej
Zod1do 10

— definiuje pojecia: promieniotworczosé¢, okres
pottrwania

— Wwymienia zastosowania izotopow
pierwiastkoéw promieniotworczych

— przedstawia ewolucj¢ pogladow na temat
budowy materii od starozytnosci do czas6w
wspotczesnych

— wyjasnia budowe wspoélczesnego uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych,
uwzgledniajac podziat na bloki s, p, d oraz f

— wyjasnia, co stanowi podstawe budowy
wspotczesnego uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczajaca podziat na bloki s, p,
d oraz f)

— wyjasnia, podajac przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomo$¢ jego potozenia w uktadzie
okresowym

— wyjasnia, od czego zalezy ladunek jadra
atomowego i dlaczego atom jest elektrycznie
obojetny

— wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami:
masa atomowa, masa czasteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej (o wigkszym stopniu trudnosci)

— wyjasnia, na czym polega zjawisko
promieniotworczos$ci naturalnej i sztucznej,
— okre$la rodzaje i wlasciwosci
promieniowania a, f3, 7,

— podaje przyktady naturalnych przemian
jadrowych

— zapisuje konfiguracje elektronowe atoméw
pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36 oraz jonow

o podanym tadunku, za pomoca symboli
podpowtok elektronowych s, p, d, f (zapis
konfiguracji pelny i skrocony) lub schematu
klatkowego, korzystajac z reguty Hunda

i zakazu Pauliego

— okresla stan kwantowy elektronéw w atomie
za pomocg czterech liczb kwantowych,
korzystajac z praw mechaniki kwantowej

— oblicza masg¢ atomowg pierwiastka
chemicznego o znanym sktadzie izotopowym
— oblicza procentowg zawarto$¢ izotopow
w pierwiastku chemicznym

— analizuje zmienno$¢ charakteru
chemicznego pierwiastkow grup gtdéwnych
zaleznie od ich potozenia w uktadzie
okresowym

— wykazuje zalezno$¢ miedzy potozeniem
pierwiastka chemicznego w danej grupie

i bloku energetycznym a konfiguracja
elektronowa powtoki walencyjnej

— wyjasnia, co to sg sity jadrowe i jaki maja
wplyw na stabilno$¢ jadra

— wyjasnia pojgcie Szereg promieniotworczy
— wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy

— zapisuje konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 36 oraz jonéw wybranych
pierwiastkow chemicznych, za pomoca liczb
kwantowych

— wyjasnia, dlaczego zwykle masa atomowa
pierwiastka chemicznego nie jest liczba
catkowita

— Wyznacza mas¢ izotopu promieniotworczego
na podstawie okresu pottrwania

— analizuje zmiany masy izotopu
promieniotworczego w zaleznosci od czasu

— uzasadnia przynalezno$¢ pierwiastkow
chemicznych do poszczegdlnych blokéw
energetycznych

— wyjasnia zalezno$¢ migdzy dlugoscia
wigzania a jego energia

— pordéwnuje wigzanie koordynacyjne

z wigzaniem kowalencyjnym

— proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dla czasteczek lub jonow,
w ktorych wystepuja wigzania koordynacyjne

— okre$la typ wigzan (o i )

w prostych czasteczkach (np. CO,, N,)

— przedstawia graficznie tworzenie si¢ wigzan
typuoin

— okresla wplyw wigzania wodorowego na
nietypowe wiasciwosci wody

— wyjasnia pojecie sify van der Waalsa




— wskazuje w uktadzie okresowym pierwiastki
chemiczne zaliczane do niemetali i metali

— definiuje pojgcie elektroujemnosé

— wymienia nazwy pierwiastkow
elektrododatnich i elektroujemnych, korzystajac
z tabeli elektroujemnosci

— wymienia przyklady czasteczek
pierwiastkow chemicznych (np. O, H,) i
zwigzkéw chemicznych (np. H,O, HCI)

— definiuje pojgcia: wigzanie chemiczne,
wartosciowos¢, polaryzacja wigzania, dipol

— wymienia i charakteryzuje rodzaje wigzan
chemicznych (jonowe, kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane)

— podaje zalezno$¢ migdzy rdznica
elektroujemnosci w czasteczce

arodzajem wigzania

— omawia zmienno$¢ elektroujemnosci
pierwiastkow chemicznych w uktadzie
okresowym

— wyjas$nia regul¢ dubletu elektronowego

i oktetu elektronowego

— przewiduje na podstawie roznicy
elektroujemnosci pierwiastkow chemicznych
rodzaj wigzania chemicznego

— wyjasnia sposob powstawania wigzan
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych i metalicznych

— wymienia przyklady i okresla wtasciwosci
substancji, w ktorych wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe, kowalencyjne, jonowe
— wyjasnia wlasciwosci metali na podstawie
znajomosci natury wigzania metalicznego

— wyjasnia roznicg miedzy orbitalem
atomowym a orbitalem czasteczkowym
(molekularnym)

— wyjasnia pojecia: stan podstawowy atomu,
stan wzbudzony atom

— analizuje zmienno$¢ elektroujemnosci

i charakteru chemicznego pierwiastkow
chemicznych w ukladzie okresowym

— zapisuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe czasteczek, w ktorych
wystepuja wigzania kowalencyjne, jonowe oraz
koordynacyjne

— wyjasénia, dlaczego wigzanie koordynacyjne
nazywane jest tez wigzaniem donorowo-
-akceptorowym

— wyjas$nia pojecie energia jonizacji

— omawia sposob w jaki atomy pierwiastkow
chemicznych bloku s i p osiagaja trwate
konfiguracje elektronowe (tworzenie jonow)

— charakteryzuje wigzanie metaliczne

i wodorowe oraz podaje przyktady ich
powstawania

— zapisuje rownania reakcji powstawania
jondw 1 tworzenia wigzania jonowego

- definiuje pojecia: atom centralny, ligand,
liczba koordynacyjna

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci, wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktérych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:,

— wyjadnia pojecie Szereg promieniotworczy,

— wyjasnia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej reakcji tancuchowej,

— zapisuje przykladowe réwnania reakcji jadrowych stosujac regute przesunie¢ Soddy'ego-Fajansa,

— analizuje zasad¢ dzialania reaktora jadrowego i bomby atomowe;j,
— podaje przyktady praktycznego wykorzystania zjawiska promieniotworczos$ci i ocenia zwigzane z tym zagrozenia.
— okreéla rodzaje oddziatywan migdzy atomami a czasteczkami na podstawie wzoru chemicznego lub informacji o oddzialywaniu
— analizuje mechanizm przewodzenia pradu elektrycznego przez metale i stopione sole
— wyjasnia wplyw rodzaju wigzania na wtasciwosci fizyczne substancji

— przewiduje typ hybrydyzacji

— udowadnia zalezno$¢ migdzy typem hybrydyzacji a ksztattem czgsteczki
- okresla wptyw wolnych par elektronowych na geometri¢ czasteczki

Kinetyka i rownowaga chemiczna. Termochemia

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecia: ukfad, otoczenie, uktad
otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna ukladu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja

Uczen:

— wyjasnia pojecia: ukfad, otoczenie, uktad
otwarty, uktad zamkniety, uktad izolowany,
energia wewnetrzna uktadu, efekt cieplny
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja

Uczen:

— przeprowadza reakcje bedace przyktadami
procesdw egzoenergetycznych

i endoenergetycznych oraz wyjasnia istote
zachodzacych proceséw

Uczen:

— udowadnia, ze reakcje egzoenergetyczne
naleza do proceséw samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do procesdw wymuszonych
— wyjasnia pojecie entalpia uktadu




endotermiczna, proces endoenergetyczny,
proces egzoenergetyczny

— definiuje pojecia: szybkos¢ reakcji
chemicznej, energia aktywacji, kataliza,
katalizator

— wymienia rodzaje katalizy

— wymienia czynniki wptywajace na szybkos¢
reakcji chemicznej

— definiuje pojecia: reakcja odwracalna,
reakcja nieodwracalna, stan rownowagi
chemicznej,

— podaje tre$¢ prawa dziatania mas

— podaje tres¢ reguly przekory

endotermiczna, proces egzoenergetyczny, proces
endoenergetyczny, praca, cieplo, energia
catkowita uktadu

— wyjasnia pojgcia: teoria zderzen aktywnych,
kompleks aktywny, rownanie kinetyczne reakcji
chemicznej

— omawia wptyw r6znych czynnikdw na
szybko$¢ reakcji chemicznej

— wymienia przyktady reakcji odwracalnych

i nieodwracalnych

— zapisuje wzOr matematyczny
przedstawiajacy tre$¢ prawa dziatania mas

— wyjasnia regulg przekory

— wymienia czynniki wplywajace na stan
rownowagi chemicznej

— stosuje regute przekory w konkretnych
reakcjach chemicznych

— zapisuje rownania kinetyczne reakcji
chemicznych

— udowadnia wpltyw temperatury, stezenia
substratu, rozdrobnienia substancji

i katalizatora na szybko$¢ wybranych reakcji
chemicznych, przeprowadzajac odpowiednie
dos$wiadczenia chemiczne

— podaje tres¢ reguly van t Hoffa

— wykonuje proste obliczenia chemiczne

z zastosowaniem reguty van't Hoffa

— okresla zmiang energii reakcji chemicznej
przez kompleks aktywny

— pordwnuje rodzaje katalizy i podaje ich
zastosowania

— wyjasnia, co to sg inhibitory oraz podaje
ich przyktady

— wyjasnia roznic¢ migdzy katalizatorem

a inhibitorem

— rysuje wykres zmian st¢zenia substratow
i produktéw oraz szybkosci reakcji chemicznej
w funkcji czasu

— kwalifikuje podane przyktady reakcji

chemicznych do reakcji egzoenergetycznych

(AH < 0) lub endoenergetycznych (AH > 0)

na podstawie roznicy entalpii substratow

1 produktow

— wykonuje obliczenia chemiczne

z zastosowaniem poje¢: szybkosc reakcji

chemicznej, réwnanie kinetyczne, regufa van't

Hoffa

— udowadnia zalezno$¢ miedzy rodzajem

reakcji chemicznej a zasobem energii

wewngtrznej substratow i produktow

— wyjasnia pojgcie rownanie termochemiczne,

— okre$la warunki standardowe,

— definiuje pojecia standardowa entalpia
tworzenia i standardowa entalpia spalania,

— podaje tre$¢ reguly Lavoisiera-Laplace'a i
prawa Hessa,

— stosuje prawo Hessa w obliczeniach
termochemicznych,

— dokonuje obliczen termochemicznych
z wykorzystaniem réwnania
termochemicznego,

— zapisuje ogolne rownania Kinetyczne reakcji
chemicznych i na ich podstawie okresla rzad
tych reakcji chemicznych,

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spelnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia pojecie temperaturowy wspotczynnik szybkosci reakcji chemicznej,
— omawia proces biokatalizy i wyjasnia pojecie biokatalizatory,

— wyjasnia pojecie aktywatory.

5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia. Chemia roztworow wodnych.

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie stopien utlenienia
pierwiastka chemicznego

— wymienia reguly obliczania stopni utlenienia
pierwiastkow w zwiazkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkow

w czasteczkach prostych zwiazkow
chemicznych

Uczen:

— oblicza zgodnie z regutami stopnie
utlenienia pierwiastkow w czasteczkach
zwiazkow nieorganicznych, organicznych oraz
jonowych

— wymienia przyktady reakcji redoks oraz
wskazuje w nich utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

Uczen:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkéw chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atomow

— analizuje rownania reakcji chemicznych

i okresla, ktore z nich sg reakcjami redoks

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z chlorkiem zelaza(Ill) oraz

Uczen:

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkow

chemicznych w czasteczkach i jonach ztozonych

— wyjasnia pojecie ogniwo galwaniczne i
podaje zasade jego dziatania,

— opisuje budowe i zasade¢ dzialania ogniwa
Daniella,

— zapisuje reakcji

réwnania chemicznych




— definiuje pojecia: reakcja utleniania-
redukcji (redoks), utleniacz, reduktor, utlenianie,
redukcja

— zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazuje w prostych reakcjach redoks
utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— wymienia najwazniejsze reduktory
stosowane w przemysle

— dobiera wspodtczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w prostych
rownaniach reakcji redoks

— wyjasnia, na czym polega otrzymywanie
metali z rud z zastosowaniem reakcji redoks

— wyjasnia pojecia szereg aktywnosci metali

- wyjasdnia pojecia elektrolity i nieelektrolity

— omawia zalozenia teorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej) Arrheniusa

w odniesieniu do kwasow, zasad i soli

, stata dysocjacji elektrolitycznej, hydroliza soli
— podaje tre$¢ prawa dziatania mas

— podaje tres¢ reguly przekory Le Chateliera-
-Brauna

—  zapisuje proste roOwnania dysocjacji jonowe;j
elektrolitow i podaje nazwy powstajacych jonow
— definiuje pojecie stopnien dysocjacji
elektrolitycznej

— wymienia przyklady elektrolitow mocnych
i stabych

— wyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania i zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej w postaci czasteczkowe;j

— wskazuje w tabeli rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkow w wodzie zwiazki chemiczne
trudno rozpuszczalne

— zapisuje proste rownania reakcji stracania
osadoéw w postaci czasteczkowe;j

— wyjasnia pojecie odczyn roztworu

— wymienia podstawowe wskazniki kwasowo-
zasadowe (pH) i omawia ich zastosowania

— wyjasdnia, co to jest skala pH i w jaki sposob
mozna z niej korzystac

zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

i podaje jego interpretacje elektronowa

— dobiera wspotczynniki stechiometryczne
metoda bilansu elektronowego w rdwnaniach
reakcji redoks

— okresla, ktére pierwiastki chemiczne w
stanie wolnym lub w zwiazkach chemicznych
moga by¢ utleniaczami, a ktore reduktorami

— wymienia zastosowania reakcji redoks

w przemysle i w procesach biochemicznych

— wyjasnia kryterium podzialu substancji na
elektrolity i nieelektrolity

— wyjasénia role czasteczek wody jako dipoli
w procesie dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje rdwnania reakcji dysocjacji jonowej
kwasow, zasad i soli, bez uwzgledniania
dysocjacji wielostopniowej

— wyjasnia kryterium podziatu elektrolitow na
mocne i stabe

— poréwnuje moc elektrolitdow na podstawie
wartosci ich statych dysocjacji

— zapisuje wzory matematyczne na obliczanie
stopnia dysocjacji elektrolitycznej i statej
dysocjacji elektrolitycznej

— wymienia czynniki wptywajace na wartos¢
statej dysocjacji elektrolitycznej i stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

— zapisuje rdwnania reakcji zobojetniania

W postaci czasteczkowej i jonowej

— analizuje tabele rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkéw w wodzie pod katem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji strgcania
osadow

— zapisuje rOwnania reakcji stracania osadow
W postaci czasteczkowej 1 jonowej

— wyznacza pH roztworéw z uzyciem
wskaznikdw kwasowo-zasadowych oraz okresla
ich odczyn

zachodzacych w ogniwie Daniella,

— wyjasnia pojecie potogniwo,

— wyjasnia pojecie sita elektromotoryczna
ogniwa (SEM),

— oblicza sile elektromotoryczng dowolnego
ogniwa, korzystajac z szeregu napigciowego
metali,

— wyjadnia  pojecie normalna  elektroda
wodorowa,
— definiuje pojecia potencjal  standardowy

pologniwa i szereg elektrochemiczny metali,
wykonuje obliczenia chemiczne z

zastosowaniem pojecia stopien dysocjacji

— stosuje regule przekory w konkretnych

reakcjach chemicznych

— pordéwnuje przewodnictwo elektryczne

roztwordéw roznych kwasoéw o takich samych

stezeniach i interpretuje wyniki do§wiadczen

chemicznych

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie

chemiczne majace na celu zbadanie

przewodnictwa roztwor6w kwasu octowego

o r6éznych stezeniach oraz interpretuje

Wybrane wiadomosci i umiejetnos$ci wykraczajace poza tres¢ wymagan w/w, ktérych spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— omawia proces korozji chemicznej oraz korozji elektrochemicznej metali,

— wymienia metody zabezpieczenia metali przed korozja,

— omawia proces elektrolizy wodnych roztworow elektrolitow i stopionych soli,

— zapisuje rownania reakcji elektrodowych dla roztworéw wodnych i stopionych soli,

— wyjasnia r6znic¢ migdzy przebiegiem proceséw elektrodowych w ogniwach i podczas elektrolizy.




